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1. עבודות חשמל מתח גבוה ומתח נמוך בתחנת טרנספורמציה.
2. עבודות בינוי הכוללות התאמות בנייה במבנה קיים של חדר מתח גבוה וחדר חשמל ראשי.
3. עבודות מיגון כנגד שדה מגנטי.  עבודות המיגון יבוצעו ע"י קבלני  משנה בעלי ניסיון של 5 שנים לפחות בתחום המיגון. ( קבלן ראשי יגיש שם קבלן לאישור המתכנן).
4. מעקב אחר לו"ז  לעבודה
עם קבלת צו התחלת עבודה – יגיש הקבלן לוח זמנים מפורט לביצוע העבודה .
לוח הזמנים יכלול את כל תהליכי ושלבי הביצוע – הן של העבודות המבוצעות ע"י הקבלן במישרין , והן של אלו המבוצעות באמצעות קבלני משנה הלו"ז יבוצע בשיטת גנט או פרט ויעודכן כל חודש.
הלו"ז  שיוגש ע"י  הקבלן – לא יחרוג  מלו"ז כללי  שנקבע ע"י   המזמין.
5. העבודות  המבוצעות במתקן בו קיימת פעילות  שוטפת של עובדי בי"ח – או עבודות 
המצריכות הפסקות בזרם חשמל – יבוצעו בשעות הערב או הלילה או בשבתות וחגים -
לפי החלטת המפקח . העבודה תבוצע ברציפות. עבור ביצוע העבודה בשעות חריגות – לא תשולם כל תוספת כספית.
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הצהרת הקבלן
הקבלן מצהיר בזה כי ברשותו נמצאים המפרטים הנזכרים במכרז/חוזה זה, קראם והבין את תוכנם, קיבל את כל ההסברים אשר ביקש לדעת ומתחייב לבצע את עבודתו בכפיפות לדרישות המוגדרות בהם.

הצהרה זו מהווה נספח למכרז/חוזה זה והינה חלק בלתי נפרד ממנו.

שם הקבלן





חתימת הקבלן 




 מסמך א'

לכבוד

______________________

______________________

______________________

א.ג.נ.,

מכרז מספר  -  10/11
כתב  הזמנה

1.
הנני מזמין בזה את כב' (להלן ה"מציע"/"הקבלן") להגיש הצעת מחירים לביצוע העבודה דלהלן: 


שדרוג תחנת טרנספורמציה 3 – המרכז הרפואי ברזילי, אשקלון

 (להלן: "הפרוייקט").

העבודה תושלם עד ולא יאוחר מתום  6 חודשים קלנדריים מהמועד שניקבע בצו התחלת העבודה .
2.
הסבר וסיור קבלנים:

א.
ניתן לקבל הסברים נוספים ביחס למכרז בטרם הגשת "ההצעה" בתאום מראש עם מי שהוסמך לכך על ידי ראש מינהל תכנון, פיתוח ובינוי מוסדות רפואה במשרד הבריאות (להלן: "המינהל")    רחוב ד"ר ארליך 20, ת"א-יפו מיקוד 61271, טלפון: 03-5136311 או אצל המנהל והמפקח על הפרויקט: 


מר שי כהן – טלפקס:  09-8940114
ב.
סיור קבלנים יערך בתאריך 16.5.11 בשעה 15:00 מקום המפגש: משרד המהנדס הראשי במחלקה הטכנית – במרכז הרפואי ברזילי, אשקלון
ההשתתפות הינה חובה ומהווה תנאי להשתתפות במכרז.

3. כל הודעה של המזמין ובכללה דו"ח מסיור הקבלנים, במידה ותשלח תהיה בכתב. הודעה כאמור תצורף על ידי הקבלן להצעה, כשהיא חתומה בחתימתו לאישור קבלתה, הבנתה והבאת האמור בה בחשבון במסגרת הצעתו ותמולא במידת הצורך.
קבלן אשר לא יצרף את ההודעות כאמור, יראוהו  כמי שקיבל על עצמו את האמור בדו"ח ובהודעות שהוצאו  או שהצעתו תפסל, לפי בחירת המזמין.

3.
בדיקת אתר העבודה לפני הגשת ההצעה:


לפני הגשת ההצעה, על הקבלן לבדוק את אתר העבודה, את התכניות, הפרטים 
והתנאים האחרים הקשורים לביצוע העבודה, לרבות העבודות שבוצעו בשלב 
הקודם. למען  הסר ספק יובהר כי יראו את הצעת הקבלן לכל דבר ועניין כמביאה בחשבון את כל המפורט לעיל.

4.
תנאים מקדמיים/ סף  להשתתפות במכרז:

על המציע:
1. להיות קבלן רשום על פי חוק רישום קבלנים לעבודות הנדסה בנאיות תשכ"ט - 1969, התקנות, הצווים והכללים שעל פיו ובעל אישור תקף לקבלן מוכר ע"י הועדה הבין משרדית לעבודות במשרדי ממשלה, בהיקף ובסיווג המתאימים בענפים ובעבודות הנדרשים ע"י המזמין לצורך ביצוע הפרויקט. קבלן מוכר בעל סיווג 160 א' 2 לפחות.
2. להיות בעל נסיון חיובי מוכח בהקמת פרויקטים (אחד לפחות) של תחנות טרנספורמציה במתח גבוה * בבתי"ח, המזינים צרכנים באתרים רפואיים סוג 1 וסוג 2, אשר מורכבותם הטכנולוגית ועלותם הכספית דומה לפרויקט נשוא המכרז.
לחלופין,

להיות בעל נסיון חיובי מוכח בהקמת 3 פרויקטים של תחנות טרנספורמציה במתח גבוה *בבתי"ח, המזינים צרכנים באתרים רפואיים סוג 1 וסוג 2,  בעלי מורכבות טכנולוגית דומה ושהעלות הכספית של כל אחד מהם, שווה למחצית עלות הפרויקט נשוא המכרז.
* הניסיון יתייחס לעבודות שביצוען הסתיים במהלך חמש השנים האחרונות ועד למועד הגשת ההצעות. מובהר כי עבודות שביצוען לא היה לשביעות רצון/הנחת דעת מזמיני העבודות לרבות המזמין, לא ייחשבו כעבודות העומדות בדרישות הניסיון בסעיף זה.
הנסיון יתייחס לעבודות שביצע המציע בעצמו ולא באמצעות קבלן משנה.
* דרישת הנסיון בבתי"ח נובעת מהעובדה שהעבודה אמורה להתבצע במיתקן חי בבי"ח המזין צרכנים רפואיים באתרים  רפואיים סוג 1 ו 2 .
* העלות הכספית של כל פרויקט – תשוערך למדד הבסיס על פיו מוגשת ההצעה.

   


ג.
להשתתף  בסיור הקבלנים  במועד שנקבע בלבד.

ד.
להגיש המחאה בנקאית או ערבות (בנקאית/ חב' ביטוח מורשה) אוטונומית/בלתי מותנית ולא צמודה לטובת משרד הבריאות בסכום (קבוע) של  60,000  ₪. לחלופין, 
 תוקף ההמחאה/הערבות יהיה מהמועד האחרון להגשת ההצעות ועד תאריך 28.8.11 .
הערבות צריכה להיות של המציע ( לא תתקבל ערבות של צד ג' כלשהו) ובנוסח המצורף כנספח למסמך א'.


המזמין יהיה רשאי לחלט את הערבות או  לפרוע את ההמחאה הבנקאית, אם המציע יחזור בו מהצעתו ו/או לא יקיים אותה ו/או מכל סיבה אחרת לפי שיקול דעתו של המזמין.
5. להיות בעל האישורים הנדרשים לפי חוק עסקאות גופים ציבוריים (אכיפת ניהול חשבונות ותשלומים חובת מס) תשל"ו – 1976.
6. לרכוש את מסמכי המכרז מהמזמין.
7. להתחייב ולעמוד בתנאי הוראת תכ"ם מס' 7.12.9  של החשב הכללי (בתוקף מיום 16.05.2010) שכותרתה:  עידוד העסקת עובדים ישראלים במסגרת התקשרויות הממשלה, הניתנת לעיון באתר  האינטרנט: http://takam.mof.gov.il/doc/hashkal/horaot.nsf.

8. לעמוד בכל הדרישות שבמפרט ללא יוצא מן הכלל.
9. לקיים את כל חוקי העבודה, התקנות והצווים וכן ההסכמים הקיבוציים בענפים הנוגעים לתחום פעילותו ולשלם לעובדיו הפרשים סוציאליים  ולפחות שכר מינימום כדין.
10. להתחייב כי לצורך ההתקשרות נשוא המכרז יעשה שימוש אך ורק בתוכנות מקוריות.
11. לעמוד בדרישה שהמציע אינו נמצא בהליכי פירוק, או פשיטת רגל.
המזמין רשאי לפסול גם מציע הנמצא בכינוס נכסים או הקפאת הליכים, לפי שיקול דעתו.
12. ככל שהמציע הינו תאגיד: להיות בעל  אישור על העדר חובות לרשם החברות (להלן:"אישור").

כאישור ייחשב נסח חברה עדכני של רשם התאגידים הניתן להפקה דרך אתר האינטרנט של רשות התאגידים, שכתובתו: www.justice.gov.il/MOJHeb/RashamHachvarot בלחיצה על הכותרת "הפקת נסח חברה", אשר לא מצוין בו כי החברה היא חברה מפרה או כי נשלחה לחברה התראה על היותה חברה מפרה, כאמור בסעיף 362 א' לחוק החברות, התשנ"ט 1999.
התנאים הינם מצטברים, הצעתו של קבלן שלא תעמוד באחד התנאים תדחה על הסף.
5.
תוקף ערבות והצעה

1. מציע שיקבל הודעה על זכייתו במכרז תוך 90 יום מיום הגשת הצעתו חייב להאריך את תוקף ערבות המכרז עד למועד חתימת החוזה על ידו ובמועד החתימה האמור יהיה עליו להמיר את ערבות המכרז בערבות ביצוע (צמודה) כנדרש בתנאי החוזה -מדף 3210 (5% מערך ההצעה בתוספת מע"מ).  האריך המציע את תוקף הערבות משמעות הדבר תהא כי  האריך אף את תוקף הצעתו. מציע שלא יעשה כן יראה כמי שמשך הצעתו מן המכרז והמזמין יהא רשאי  להגיש הערבות לחילוט.
2. עד למועד החלטת וועדת המכרזים בדבר הקבלן הזוכה, במידה ויידרש למזמין זמן נוסף מעבר ל 90 יום מיום הגשת ההצעות כדי להשלים את בדיקת ההצעות ולקבל החלטה סופית בעניין, רשאי המזמין לדרוש כי המציעים יאריכו את תוקף הצעותיהם ואת תוקף ערבות המכרז. אם המזמין יעשה כן, יאריך המציע את תוקף הערבות ומשמעות הדבר תהא כי האריך אף את תוקף הצעתו. מציע שלא יעשה כן, ייראה כמי שמשך הצעתו מן המכרז. במקרה זה תוחזר הערבות למציע.
6.
עידוד נשים בעסקים

מציע העונה לדרישות התיקון לחוק חובת מכרזים (מס' 15), התשס"ג – 2002 (להלן – תיקון החוק), לעניין עידוד נשים בעסקים יגיש אישור ותצהיר, בהתאם לתיקון לחוק, לפיו העסק הוא בשליטת אישה.

7.
הגשת הצעה:

א.
על הקבלן להחזיר את כל מסמכי המכרז לרבות "כתב ההזמנה" ו"הצעת הקבלן"  במקור ולחתום על כל עמוד ממסמכי המכרז.

ב.
הנחיות להגשת הצעה למכרז ממוחשב:


כתב הכמויות של מכרז/חוזה זה הינו ממוחשב. על הקבלן המציע לעיין בתשומת לב בהסברים המופיעים במדריך המצורף לדיסקט ולפעול בהתאם.

1)
יש להקליד את מחירי היחידה ע"ג  הדיסקט.

2)
לאחר הקלדת מחירי היחידה יש להוציא בעזרת הדיסקט תדפיס ועליו ההכפלות והסיכומים.

3)
יש להגיש הצעה הכוללת את כל המסמכים המצורפים לרבות דיסקט ותדפיס מלא  אשר הופק בעזרתו חתום ע"י המציע עם חותמת וחתימה מלאה במקומות המצוינים.

4)
בכל מקרה של אי התאמה בין מחיר היחידה המוקלד ע"י המציע ע"ג  הדיסקט לבין מחיר היחידה בתדפיס, יקבע המחיר המופיע בתדפיס החתום.

5)
אין להגיש ההצעה ללא דיסקט ותדפיס חתום. (אין חובה למלא מחירים בחוברת המכרז). בכל מקרה המחירים בתדפיס הם הקובעים.

ג.
קבלן, אשר לא ינקוב במחיר ליד סעיף או סעיפים של כתב הכמויות יחשב הדבר כאילו כלול המחיר בסעיפיו האחרים של כתב הכמויות ויראו את הקבלן כמי שמתחייב לבצע עבודה זו ללא תמורה נוספת, או שהצעתו תפסל,  לפי בחירת המזמין.

ד.
המחירים יהיו נקובים בשקלים ללא מס ערך מוסף.

ה.
על הקבלן  לרכז את כל מסמכי המכרז, במעטפה מיוחדת  המצורפת למסמכי המכרז.  ולהניחה בתיבת המכרזים לפי הכתובת הרשומה על המעטפה ולא יאוחר משעה 12:00 ביום 30.5.11  (להלן- היום הקובע).
6. למען  הסר  ספק יובהר כי כל חסר , שינוי או תוספת שיעשו במסמכי המכרז, או כל הסתייגות בין ע"י תוספת בגוף המסמכים או במכתב לוואי או בכל דרך אחרת, וכן הגשת צילומי המסמכים או מסמכים שאינם המקור, לא יהיו ברי תוקף כלפי המזמין, ועלולים לגרום לפסילת ההצעה.
7. במידה ולקבלן הסתייגויות בעניין המכרז – עליו להעלותן בפני המזמין לא יאוחר מיום סיור הקבלנים או מהיום שיקבע בפרוטוקול סיור הקבלנים כמועד האחרון להסתייגויות/ לשאלות. קבלן שלא יעשה כן יראוהו כמסכים  לתנאי המכרז במלואם.

ח.
הקבלן יצרף להצעתו:

1)
רשיון קבלן לעבודות הנדסה בנאיות בסיווג ובהיקף הכספי הנידרשים.

2)
אישור תקף בדבר היותו קבלן מוכר ע"י הועדה הבין משרדית לביצוע עבודות למשרדי ממשלה,  בהיקף ובסיווג המתאימים בענפים ובעבודות הנדרשים ע"י המזמין לצורך ביצוע הפרוייקט.   
3)
המחאה בנקאית או ערבות בנקאית כמפורט בסעיף 4  ד' לכתב הזמנה זה ובנוסח המצורף בנספח לכתב הזמנה זה.

4)
תעודת עוסק מורשה משלטונות מס ערך מוסף ותעודה מרשם החברות (לגבי חברה) .

5)
אישור מס הכנסה בדבר ניהול ספרים.

6)
רשימת עבודות, תיאורן, היקפן, משך ביצוען ומועד סיומן, שם וטלפון של מנהל ומפקח מטעם המזמין, אסמכתאות בכתב, ביחס לביצוען של העבודות, רשימת ממליצים והמלצות.

7)
אישור מעו"ד  או רואה חשבון שהמציע אינו נמצא בהליכי: פירוק / פשיטת רגל / כינוס נכסים / הקפאת הליכים.
8)
פרוטוקול סיור קבלנים והודעות (במידה והוצאו) חתומים על ידי הקבלן.

9)
קבלה /הודעת זיכוי בדבר רכישת מסמכי המכרז חתומים ע"י בנק הדואר.
10)
תצהיר בדבר אי תיאום מכרז, המצורף כנספח לכתב הזמנה זה.
11) 
אישור רו"ח המעיד כי המציע מקיים את כל חוקי העבודה, התקנות והצווים וכן ההסכמים הקיבוציים , כי השכר המשולם לעובדים אינו נמוך משכר מינימום וכי מופרשים עבורם כספים כמתחייב מהוראות הסכם קיבוצי או צו הרחבה שחל עליהם.
12) 
ככל שהמציע הינו תאגיד: אישור על העדר חובות לרשם החברות (להלן:"אישור"), בהתאם לאמור בסעיף 4 יב לתנאי הסף לעיל.
13)
יש למלא הטבלה בעמ' 65-66 

(14) 
מסמכים אחרים/ נוספים הנזכרים במכרז זה.

8.
שמירת זכויות:

א.
מובהר בזה במפורש, כי המזמין אינו מתחייב לקבל את ההצעה הזולה ביותר או הצעה כלשהי, וכן הוא רשאי לקבל חלק של ההצעה. כמו כן הוא רשאי להרחיב או לצמצם את היקף המכרז בגין סיבות תקציביות ו/או ארגוניות ו/או מנהליות. ההכרעה בעניינים דלעיל נתונה לשיקול דעתו ולהחלטתו הבלעדית של  המזמין. 
2. סייגים לבחירת קבלן עם היקף עבודות גדול עבור המינהל (מעל 30% - כמפורט להלן):


ועדת המכרזים תהיה רשאית (על פי שיקול דעתה והחלטתה הבלעדית) לא לבחור במציע, אשר קבלת הצעתו במכרז זה היתה גורמת לכך ש"יתרת העבודות שלו לביצוע עבור המינהל" תהיה בשיעור העולה על 30% מהיקף סך "כל יתרת העבודות לביצוע עבור המינהל", בענף נושא המכרז.  

בכלל "יתרת העבודות שלו לביצוע עבור המינהל" / "כל יתרת העבודות לביצוע עבור המינהל" בהתאם לס"ק זה – ייכללו יתרות עבודה לביצוע פרוייקטים, בענף נושא המכרז, לגביהם  קיימת החלטת ועדת המכרזים בדבר הזוכים במכרזים שפירסם המינהל והממומנים על ידו (באופן מלא או חלקי, בין אם משולמים ע"י המינהל ישירות או ע"י בי"ח או יחידה אחרת של משרד הבריאות), בתוספת סכום הצעת המציע במכרז זה.

בכלל זה לא יכללו פרוייקטים  שביצועם מוקפא לפי רשימה של המינהל.  

3. למזמין תעמוד הזכות לדרוש הבהרות והסברים מן המציעים גם לאחר הגשת ההצעות, על פי שיקול דעתו הבלעדי והבלתי מסויג.
4. מבלי לגרוע מהאמור בסעיף א' דלעיל, מובהר בזה כי המזמין קבע לעצמו הערכה תקציבית / אומדן בדבר עלותה המשוערת של העבודה והמזמין שומר לעצמו את הזכות, שלא לקבל אף אחת מההצעות או לפסול הצעות שהוגשו בעלות גבוהה/נמוכה במידה משמעותית מן האומדן ו/או לקבוע הגשת הצעת מחיר חוזרת ומשופרת ע"י המשתתפים במכרז כשכל ההצעות שהוגשו למכרז מרעות עם עורך המכרז לעומת האומדן.
במידה ויתעורר ספק , לדעת ועדת המכרזים, באשר לאמינות/ סבירות האומדן, רשאית היא , עפ"י שיקול דעתה הבלעדי, לבחון את סבירות האומדן, ולקבל החלטה בהתאם, לרבות החלטה בדבר ביטול האומדן, בין השאר, במידה ולדעת ועדת המכרזים האומדן שגוי או מבוסס על הערכה לא נכונה.
5. המזמין, רשאי לאחר פרסום המכרז להכניס תיקונים, הבהרות, שינויים ותוספות על פי שיקול דעתו, אשר ישלחו למציעים בכתב ויהוו חלק בלתי נפרד ממסמכי המכרז. הקבלן יצרף למסמכי ההצעה את הודעת המזמין כאמור כשהיא חתומה בחתימתו, לאישור קבלתה, הבנתה והבאת האמור בה בחשבון במסגרת הצעתו.

קבלן, אשר לא יצרף את ההודעות כאמור  יראוהו  כמי שקיבל על עצמו את האמור בהודעות ומתחייב לבצע העבודות נשוא ההודעות ללא תמורה נוספת או שהצעתו תפסל,  לפי בחירת המזמין. 
ו.
המזמין יהיה רשאי לדחות הצעה בשל חוסר שביעות רצון שלו ושל מזמינים אחרים מהתקשרויות קודמות עם המציע, חוסר אמינות או ניסיון שלילי..

ז.
המזמין שומר לעצמו את הזכות לפנות למציעים לקבלת הבהרות בקשר להצעותיהם.

9.
אופציה להרחבת ההתקשרות:  

המזמין שומר לעצמו את הזכות להרחיב את סך ההתקשרות עם הקבלן הזוכה במכרז, בשיעור של עד  
 % __30____, על ידי הוספת ביצוע של סעיפים ו/או פרקים בכתבי הכמויות (קיימים או חדשים).
באם יממש את זכות ההרחבה האמורה, ישקול המזמין גם את הארכת זמן הביצוע של הפרויקט, באם ימצא הצדקה לכך,  הכל בהתאם להיקף ההרחבה, אופייה, מועד מתן ההודעה על מימושה  וכד'.


המזמין  יודיע לקבלן הזוכה על החלטותיו בעניין זה, בהקדם.


למען הסר ספק, יודגש כי כל האמור בסעיף זה הינו בנוסף לאמור בחוזה הממשלתי הסטנדרטי - מדף 3210 ואינו בא לגרוע ממנו.

10.
הגשת חשבונות ביניים וחשבונות סופיים

א.
אחת לחודש יגיש הקבלן למפקח שני עותקים של חשבון מצטבר בצירוף דפי כמויות, וניתוחי מחיר לעבודות נוספות, כשהם מפורטים, מסודרים ומעודכנים.
ב.
המפקח יבדוק את החשבון שהוגש ויאשרו על פי שיקול דעתו.
ג.
הקבלן יקבל מהמפקח עותק מן החשבון המאושר ויחתום על גביו. במידה ולקבלן הסתייגויות לגבי אישור החשבון, יציינם על גבי החשבון ויחזיר למפקח.

ד.
המפקח יערוך את החשבון המאושר על ידו בתוכנת "סופר מכרז" של חב' "רמדור" בפורמט "חשבונומט" ויעבירו למשרד הבריאות ולקבלן באמצעות "חשבונומט" וכן בעותקים מודפסים.

5. המנהל יבחן ויאשר את החשבון על פי שיקול דעתו.
6. הקבלן מתחייב בזאת לפעול עפ"י הנחיות אלה, ללא כל תביעות נוספות מצידו.

11.
מועד תשלום חשבונות ביניים וחשבונות סופיים

א.
תשלומי הביניים יבוצעו בתוך 38 יום בהתאם לחלופה הקבועה בסעיף 59 (3) (א) של תנאי חוזה מדף 3210.

ב.
התשלום הסופי ישולם בתום 90 יום בהתאם לחלופה הקבועה בסעיף 60 
(3) (א) של תנאי חוזה מדף 3210.
12.
חתימת ההצעה:

א.
המציע יחתום את שמו המלא בסוף כל אחד ממסמכי המכרז וכן על כל אחד מהעמודים המהווים את מסמכי המכרז.

ב.
חתימתו של המציע  במידה והוא יחיד תאומת על ידי עורך דין בהתאם לנוסח המצ"ב.

ג.
במידה והמציע הוא תאגיד תחתם ההצעה על ידי מורשי החתימה המוסמכים לחתום בשמו. להצעה יצורף אישור של רואה חשבון או עו"ד בדבר מורשי החתימה של התאגיד ואישור כאמור בדבר זהותם של החתומים על ההצעה בהתאם לנוסח המצ"ב.
ד.
על המציע לחתום על גבי ההצהרה המצורפת כנספח למסמך א'  בנוגע לאחריות לבטיחות בעבודה.  

13.
כללי

א.
בהגשת הצעה משותפת כל המשתתפים חייבים לעמוד בכל דרישות המכרז. הערבות הבנקאית תהיה ע"ש כל המציעים המשתתפים בהצעה.

כל אחד מהמציעים יהיה אחראי כלפי המזמין ביחד ולחוד. 

ב.
ההצעה  תיחשב כעומדת בתוקפה על כל  פרטיה במשך תקופה של 90 יום מהיום הקובע.
ג.
על המציע להיות בעל יכולת כלכלית ופיננסית איתנה ומוכחת, הנחוצה לביצוע כל ההתחייבויות המוטלות עליו על פי החוזה על כל נספחיו.

ד.
סכום אגרת רכישת המכרז לא יושב/יוחזר למציע.

ה.
המציע ידרש לשלם עבור עיון ו/או צילום מסמכי המכרז, במידה ויבקש לעשות כן בהתאם לתעריפים הבאים:

* בעבור כל צילום 0.30 ש"ח.

* בעבור שעת עבודה (במידה ודרושה לו עזרה) של אחד מאנשי המשרד - 30 ש”ח .






בכבוד רב,








משרד הבריאות






   מינהל תכנון, פיתוח ובינוי מוסדות רפואה

אישור המציע
אני מאשר כי קראתי את כל האמור לעיל, הבנתי אותו, וככל שהדברים נוגעים להתחיבויותי אם אזכה במכרז, אני מתחייב כי אבצע אותן בהתאם לאמור.

הערות , השגות או שאלות שהיו לי ( אם היו כאלה) הועלו על ידי בפני נציגי המזמין לפני הגשת הצעתי וקיבלתי בקשר אליהם תשובה מספקת להנחת דעתי.

אני מצהיר בזאת כי עבודתי תבוצע בהתאם לתוכניות המכרז. 








     חתימה וחותמת הקבלן
תאריך: _____________







שם המציע: ________________







להלן: "הקבלן"

לכבוד

משרד הבריאות

מנהל תכנון, פיתוח ובינוי מוסדות רפואה

רחוב ד"ר ארליך 20

יפו
ג.א.נ.,

הנדון: הצעת  הקבלן
אני הח"מ קבלן רשום, ובעל אישור קבלן מוכר ע"י הועדה הבין משרדית לביצוע עבודות עבור משרדי ממשלה בהיקף ובסיווג המתאימים בענפים ובעבודות הנדרשים ע"י המזמין לצורך ביצוע הפרויקט.   מאשר בזאת קבלת כתב ההזמנה לביצוע  שדרוג תחנת טרנספורמציה 3 – המרכז הרפואי ברזילי, אשקלון  (להלן: "הפרויקט"), מיום __________ בצירוף כל מסמכי המכרז, ומתכבד להגיש הצעתי  כלהלן לאישורכם:

1.
אני מצהיר, מאשר ומתחייב  בזה כלהלן:

א.
הצעתי מוגשת לאחר שקראתי ועיינתי היטב בכל מסמכי המכרז, לרבות המסמכים  שלא צורפו למכרז במהדורתם המעודכנת האחרונה, והבנתי אותם היטב.

ב.
סיירתי באתר הבניה, קיבלתי את ההסברים הדרושים לביצוע העבודה, למדתי את התנאים הנדרשים לביצוע העבודה, ובהתאם לכך ביססתי את הצעתי.

ג.
בדקתי היטב את תנאי השטח, אתר הבניה והסביבה, לרבות דרכי גישה ואני  מתחייב לנקוט בכל האמצעים שלא לפגוע בסביבה.

ד.
בדקתי ושקלתי את התנאים הכלליים, תנאי החוזה, התוכניות והמפרטים, היקף העבודות  ורשימת הכמויות .

ה.
ידוע לי  כי מדובר בעבודה הכוללת, אך לא מוגבלת, לעבודות  בנייה חשמל מתח גבוה ומתח נמוך בקרה ומיגון.
ו.
בנוסף על האמור לעיל ובלי  לגרוע מכלליותו, הריני להצהיר, כי בכתב הכמויות מילאתי את מחירי היחידה לצידו של כל פריט ופריט, חישבתי את מחירי כל הפריטים וחישבתי את סך כל מחיר הפרוייקט, הכל כמופיע במסמך האמור.

הנני מצהיר ומתחייב כי במידה ולא רשמתי מחיר יחידה לצידו של פריט כלשהו, יראו את מחירו של הפריט הנדון, ככלול במחירם של הפריטים האחרים, כפי שמופיע בכתב הזמנה, או שהצעתי תיפסל על ידכם.

עוד הנני מצהיר ומתחייב כי אם תתגלה אי התאמה בין סה"כ המחיר, הרשום לצידו של הפריט לבין הסכום המתקבל ממכפלת הכמות של אותו פריט במחיר היחידה של פריט זה, יתוקן סה”כ המחיר הרשום לצידו של הפריט בהתאם לסכום  ההכפלה, כאמור לעיל.

ז.
יש לי הידע , הניסיון, היכולת המקצועית והאחרת וכן האפשרות הפיננסית לבצע את העבודות עפ"י מסמכי המכרז, באיכות גבוהה.

ח.
אני ער לעובדה, כי יהיה עלי לבצע את העבודה באיכות גבוהה ביותר, הדורשת מיומנות, מקצועיות ודיוק רב ויש ביכולתי לעמוד בדרישות אלו ובלוח הזמנים הנקוב על אף כל קושי קיים ו/או שיווצר בהשגת כח אדם מיומן וכח אדם בכלל. ולסיים את ביצוע הפרוייקט במועד, ללא זכות לטענת עיכוב או פיגור כלשהם  בגין העדר אפשרות העסקת פועלים משטחי רצועת עזה, יהודה ושומרון או פועלים זרים.

ט.
אני מודע לתנאים הבאים ומסכים להם:

1)
באחריות המציע להעביר לקב"ט המוסד  שבועיים לפני תחילת העבודות את רשימת העובדים שיועסקו, תוך פירוט:

-
שם מלא.

-
מספר ת.ז.

-
מקום מגורים.

2)
הקב"ט יהיה רשאי לאשר כניסת עובד לתחום המוסד ו/או לדרוש הוצאה מהעבודה של העובד, שהתחיל לעבוד, מבלי שיהיה חייב לנמק את דרישתו ומבלי שהמציע יהיה רשאי לדרוש פיצוי כלשהו עקב צעד זה.

3)
במידה ומדובר בבינוי חדש, יחוייב המציע  לגדר את אזור הבינוי ולהפרידו מתחום המוסד.

4)
פועלים מאזור חבל עזה ומיש"ע יורשו להיכנס לתחום המוסד, לאחר שיציגו את האישורים הבאים:

-
רשיון עבודה

-
אישור כניסה לישראל

5)
לא תותר הלנת עובדים, תושבי יש"ע  ואזח"ע, בתחומי המוסדות.

6)
הסגר ו/או הקושי בהשגת פועלים לא יהווה סיבה לסיום העבודה באיחור ו/או לאי קיום התחייבויותי ככתבן וכלשונן ו/או לכל תביעה מכל מין או  סוג.

י.
אני מאשר, כי הנני מודע היטב לצורך להמציא למזמין כיסוי ביטוחי בהתאם  לאישור שבנספח המצורף וכן ערבות (בהתאם לאמור בסעיף 8 לתנאי חוזה מדף 3210), עם חתימת החוזה, במידה וייחתם.

הערבות הנ"ל וכל ערבות אחרת שאדרש להמציא במהלך ביצוע העבודה תכלול גם את רכיב המע"מ ותהיה של המציע בלבד.

כמו"כ הריני מתחייב  לחדש את האישור הביטוחי ואת הערבות מפעם מפעם לפני תום תוקפם ולהמציאם למזמין, למשך כל תקופת החוזה (לרבות תקופת הבדק).

אני מודע לכך שהמזמין רשאי לבטל את החוזה או לעכב את הפעלתו או את ביצוע התשלומים על פיו עד להמצאת אישור ביטוחי עדכני ומתאים לשביעות רצונו, משך כל תקופת החוזה.
2.
לאחר ששקלתי את כל האמור בסעיף 1 לעיל, אני מציע לבצע את כל העבודות עפ"י מסמכי המכרז בהיקף  המוצע ברשימת הכמויות ובמחירים המפורטים על ידינו וסיכומם הכולל הוא ________________________₪ (כולל מ.ע.מ)                                    

                  (במילים: ________________________________ש"ח (כולל מ.ע.מ וכל מס או תשלום אחר שעל עורך המכרז לשלם לזוכה) .

                 (להלן : "התמורה").


כללה הצעתי הנחה כללית שצוינה באחוזים, תיחשב ההנחה מהסך הכולל של ההצעה לפני ההנחה, ואחוז ההנחה יחול על כל סעיף וסעיף בהצעתי. 



כללה הצעתי הנחה כללית שצוינה בסכום בלבד, תיחשב ההנחה כאילו ניתנה באחוזים מהסך הכולל של ההצעה לפני ההנחה ואחוז ההנחה יחול על כל סעיף וסעיף בהצעתי.


התמורה תהיה כפופה להגדלה או צמצום על פי מדידה של חלקי העבודה, שיבוצעו בפועל ו/או על פי  הוראות המזמין.

הכללים להצמדת ההתקשרות יהיו כמפורט בחוזה מדף (3210).

3.
אני מאשר כי הצעתי כוללת את כל הדרישות לשם ביצוע כל ההתחייבויות המוטלות על הקבלן לפי מסמכי המכרז.

4.
אני מאשר כי המחירים הכלולים בהצעתי ברשימת הכמויות כוללים את כל ההוצאות, בין המיוחדות, בין הכלליות ובין האחרות, מכל מין  וסוג, הכרוכות בביצוע העבודה, בהתאם לדרישות מסמכי המכרז ולא אציג כל תביעה או טענה בשל אי הבנה ו/או אי ידיעת תוכן מסמכי המכרז, תנאי החוזה ו/או נספחיו.

5.
הצעתי כוללת הסכמה לצמצום או הגדלת היקף העבודות, שינויים או תוספות, עבודה בשלבים, בחלקים ובקטעים שונים באתר הבניה - לרבות הפסקות עבודה יזומות בתנאים ובנסיבות כפי שיתחייבו, בהתאם להוראות המנהל והמפקח כאמור בחוזה.

6.
ידוע לי כי אין המזמין חייב לקבל את ההצעה הזולה ביותר וכן המזמין רשאי  לקבל חלק של ההצעה ו/או לא לקבל אף הצעה בכלל, כמו כן המזמין רשאי להרחיב ולצמצם היקף המכרז בגין סיבות תקציביות ו/או ארגוניות ו /או מנהליות.

7.
במידה והצעתי תתקבל ע"י המזמין, אני מתחייב בזה לחתום על החוזה ולהשיבו למזמין לא יאוחר מתום חמישה ימים ממועד קבלתו או לחלופין במועד, שייקבע ע"י המזמין/המינהל .לחלופין, אני מתחייב להגיע למשרדי המינהל, לחתימה על החוזה, במידה ואוזמן ע"י המזמין/ המינהל, במועד שייקבע .
וכן  אני מתחייב להמציא את כל הערבויות, הביטחונות/ האישורים לפי הדרישה. 

8.
אני מתחייב להתחיל בביצוע העבודה לא יאוחר מתום  14  יום ממועד צו התחלת עבודה, ולסיים את כל העבודה  לפי תנאי החוזה.


אני מתחייב לשלם, במקרה שלא אשלים את ביצוע העבודה בתוך התקופה הנ"ל סך של     _1,100_______ ש"ח (במילים: _אלף ומאה חדשים) כפיצוי מוסכם וקבוע מראש בגין כל יום  של איחור. הסכום ישא הפרשי הצמדה כמוגדר בסעיפים 45 ו62- במסמך ב'  של החוזה מדף (3210).

9.
אני מצרף בזה את כל מסמכי המכרז חתומים על ידי, וכן אישור עו"ד או רואה חשבון בדבר מורשי החתימה וזהות החותמים כנדרש בכתב ההזמנה.

10.            תוקפה של הצעתי זו הוא עד 90 יום מהמועד האחרון להגשת הצעות.

11.
כתובתי  למסירת הודעות לצורך הצעה זו היא:
כתובת : ____________________________________________________

טלפון (עבודה) _____________________ לפנות למר/גב' ___________________

פקסימיליה ________________________.

נציגי/תי המוסמך/ת לצורך דיון/פניה בעניין הצעה זו היא/הוא מר/גב' _____________. 

12. חתימת הקבלן על טופס ההצעה:
___________________________                      _________________________


         תאריך


     

חתימה וחותמת הקבלן

אישור עו"ד/רו"ח (ליחיד / לשאינו תאגיד)

אני הח"מ __________________ עו"ד/רו"ח מרחוב ____________ מס' _____

עיר ___________________ מאשר בזאת כי היום __________________ חתמו בפני: 
ה"ה ______________________________  ת.ז. ______________________

וה"ה _____________________________ ת.ז. ______________________ 
על מסמכי מכרז מספר ___________________.

_____________________


   _________________________


תאריך






    עו"ד/רו"ח

אישור  במידה והמציע הינו תאגיד

אני הח"מ _________________ עו"ד/רו"ח מרחוב _____________מס' _______

עיר______________________ מאשר בזאת כי חותמת התאגיד________________________ בצירוף חתימותיהם של:

     ה"ה: ______________________ ת.ז. _________________
     וה"ה :  _______________ _____ ת.ז. _________________
שחתמו מטעם התאגיד דלעיל על מסמכי מכרז מספר __________________  בפני, 

מחייבים את התאגיד לכל דבר וענין.
______________________


       
__________________


תאריך






עו"ד/רו"ח

נ ס פ ח

קבלן ראשי האחראי לבטיחות הכוללת

בטיחות בעבודה

לענין תקנות הבטיחות בעבודה (עבודות בניה), התשמ"ח – 1988, יראו את הקבלן כמבצע הבניה, והחובות המוטלות בתקנות אלה על מבצע הבניה מוטלות על הקבלן.

בהקשר האמור לעיל מצהיר הקבלן כדלקמן:

הצהרת הקבלן

אני החתום מטה, הקבלן הראשי/ אחד הקבלנים הראשיים:

1. מאשר בזאת, כי עם חתימת הסכם ביני לבין משרד הבריאות לביצוע עבודות בנייה בפרויקט אשמש כ"מבצע הבנייה" כמשמעו בתקנות הבטיחות בעבודה (עבודות בנייה), התשמ"ח -1988 ואני מקבל על עצמי את האחריות הכוללת לביצוע כל החובות המוטלות על מבצע הבנייה לפי תקנות אלה ועל פי כל דין.

2. מתחייב לשלוח למפקח העבודה האזורי מיד עם קבלת צו התחלת העבודה -  הודעה על מינוי מנהל עבודה, כאמור בתקנה 2, וכן להמציא למנהל התכנון של משרד הבריאות העתק של ההודעה האמורה.
חתימת הקבלן  _______________________

אל:  מפקח עבודה אזורי לאזור _______________                                  הודעה זו יש לשלוח בדואר רשום

הודעה על פעולות בנייה

פקודת הבטיחות בעבודה ( נוסח חדש), התש"ל 1970 (סעיף 192)

אנו מודיעים שקיבלנו על עצמנו לבצע פעולות בנייה כדלקמן:

פרטים על מבצע העבודה

	שם משפחה (או שם החברה המבצעת)
	שם פרטי
	הכתובת למכתבים 
	טלפון מס'
	מס' בפנקס הקבלנים


פרטים על העבודה המבוצעת
	מקום הישוב
	הרחוב
	המספר
	הגוש
	החלקה
	מס' מבנים

	מהות העבודה המבוצעת :



	         (1) _____________________________________________________________________

(בית מגורים, בית חרושת, גשר, מפעל מים, ביוב וכו')

	
         (2) מרחק המבנה מחוטי חשמל קרובים __________________________________________________

(המרחק בין תיל קיצוני למבנה המתוכנן הקרוב ביותר)

	
        (3) סוג הכוח שבו ישתמשו_____________________________________________________

(חשמל, מנוע, שריפה פנימית וכו')


מינוי מנהל עבודה

בהתאם לתקנות 2 ו 3 לתקנות הבטיחות בעבודה ועבודות בנייה, התשמ"ח 1988, מיניתי את האדם שפרטיו מפורטים להלן

כמנהל עבודה באתר הנ"ל, המבוצע על ידינו.

פרטים אישיים

	שם משפחה
	שם פרטי
	שם האב
	שנת לידה
	מס' הזיהוי

	כתובת המגורים
	
	
	טלפון נייד
	תאריך התחלת המינוי


השכלה וניסיון בעבודה (במקרה שכבר   נמסרו פרטים על מנהל העבודה הנ"ל אין צורך למלא את המשבצות שלהלן ומספיק לציין 
פרטים על השכלה וניסיון בעבודה. נמסרו בהודעתנו מיום _____________ לגבי מקום בניה ______________________)

	אם למד בבית ספר ציין את המוסד ומקומו
	
	
	המקצוע העיקרי
	שנת סיום הלימודים

	[image: image24.png]


מספר שנות הניסיון בעבודת בנייה
מאז הגיע לגיל 18  
	
	
	מספר שנות נסיון בניהול או  בהשגחה
על עבודת בנייה ב-10 השנים האחרונות 
	[image: image25.png]





פרטים על מנהל העבודה הקודם (יש למלא סעיף זה במקרים בהם מוחלף מנהל העבודה במקום העבודה האמור)

	שם משפחה
	שם פרטי
	תאריך הפסקת העבודה


________________


                               ______________________

התאריך




 חותמת וחתימת מבצע הבנייה

[image: image26.png]



הצהרת מנהל העבודה שנתמנה
תקנה 5(א') לתקנות הבטיחות בעבודה (עבודות בניה), התשמ"ח – 1988

אני החתום מטה מקבל על עצמי את תפקיד מנהל העבודה לעבודות הבנייה המצוינות בהודעה דלעיל ומצהיר כי הפרטים הרשומים בחלק ג' מתייחסים אלי והם נכונים.

ידועה לי האחריות המוטלת על מנהל עבודה בהתאם לפקודת הבטיחות בעבודה (נוסח חדש), התש"ל-1970, ותקנותיה, וידוע לי שמחובתי למלא אחרי תקנות אלו.


          _______________          __________________________                                         ______________________     

התאריך         
  שם מנהל העבודה       

            
                  חתימת מנהל העבודה

טופס עב/פ/155
 ערבות מיכרז

נ ס פ ח

שם הבנק/חברת הביטוח _______________

מס. טלפון _________________

מס פקס _________________

נוסח כתב ערבות

לכבוד

ממשלת ישראל 

באמצעות משרד הבריאות
הנדון:  ערבות מספר 






אנו ערבים בזה  כלפיכם לסילוק כל סכום עד לסך
60,000 ₪   

(במילים:שישים אלף ₪ )
אשר תדרשו מאת : ______________________________________ (להלן ה"חייב")

בקשר עם  מכרז 10/11_ שדרוג תחנת טרנספורמציה 3 – המרכז הרפואי ברזילי, אשקלון
אנו נשלם לכם את הסכום הנ"ל תוך חמישה עשר יום  מתאריך דרישתכם הראשונה שנשלחה אלינו במכתב בדואר רשום, מבלי שתהיו חייבים לנמק את דרישתכם ומבלי לטעון כלפיכם טענת הגנה כל שהיא שיכולה לעמוד לחייב בקשר לחיוב כלפיכם, או לדרוש תחילה את סילוק הסכום האמור מאת החייב.

ערבות זו תישאר בתוקפה מתאריך 30.5.11 עד תאריך 28.8.11
דרישה על פי ערבות זו יש להפנות  לסניף הבנק/ חב' הביטוח שכתובתו:  __________
______
______       ___________________       



__
 שם הבנק/חב' הביטוח

מס. הבנק ומס. הסניף

כתובת הסניף/חב' הביטוח

ערבות זו אינה ניתנת להעברה.

  תאריך


      שם מלא     

            חתימה וחותמת

נ ס פ ח - אישור על כיסוי ביטוחי

תאריך: ______

לכבוד,

מדינת ישראל ו/או משרד הבריאות ו/או מינהל תכנון, פיתוח ובינוי מוסדות רפואה 
א.ג.נ.,

הנדון:  אישור עריכת ביטוח - קבלן
הננו מאשרים בזה כי בקשר לפרוייקט ______________, ערכנו למבוטח ________  לתקופת הביטוח מיום ________ עד יום ________ את הביטוחים המפורטים להלן:

ביטוח כל הסיכונים עבודות קבלניות/הקמה 

ביטוח כל הסיכונים עבודות קבלניות /הקמה בגין ביצוע כל עבודות הפרויקט עבור מדינת ישראל - משרד הבריאות בהתאם לחוזה  מספר __________ כולל כל התוספות לכל תקופת העבודה אשר יכלול:

פרק א' - ביטוח הרכוש

ערכם המלא של כל העבודות כולל את כל החומרים בפרויקט.

הכיסוי יכלול גם:

1. 
ציוד קל לביצוע העבודות, מתקנים קלים וציוד עזר הנמצאים באתר העבודות על פי ערכם.

2. 
גבול אחריות לפינוי הריסות באתר.

3. 
מבני עזר זמניים (לרבות מחסנים, משרדים, גדרות וכדומה אשר אינם מהווים חלק  מהעבודות) הנמצאים באתר על פי ערכם.

4.
רכוש סמוך - על בסיס נזק ראשון לא כפוף לביטוח חסר- הנמצא באתר המבוטח או בקרבתו המיידית.  לא יפחת מ $ __________ .

5.
רכוש עליו מתבצע הפרויקט - על בסיס נזק ראשון לא כפוף לביטוח חסר. לא יפחת מ $ ____________ .

6.      רכוש בהעברה.

7. 
שכר טרחת מהנדסים, אדריכלים ויועצים.

8. 
כיסוי לנזק טבע כולל רעידת אדמה. וכן פריצה,  גניבה, שוד.

9. 
חריגי הוצאות לתיקונים או החלפה הנובעים מתכנון לקוי, חומרים לקויים, עבודה לקויה לא יחולו על  אבדן או נזק הנובעים מתאונות אשר תיגרמנה בגלל תכנון לקוי, חומרים לקויים עבודה לקויה.    

10.   כיסוי נזק ישיר מתכנון לקוי בגבול אחריות שלא יפחת מ- $ 100,000 דולר בכפוף להשתתפות עצמית של הקבלן שלא תעלה על יותר מ- % 10.

11.
תגמולי הביטוח המגיעים למבוטח על פי פרק זה, בגין העבודות עם משרד הבריאות משועבדים לטובת מדינת ישראל - משרד הבריאות – מינהל תכנון פיתוח ובינוי מוסדות רפואה וישולמו לה אלא אם יורה לנו חשב משרד הבריאות בכתב אחרת.

פרק ב' - ביטוח אחריות כלפי צד שלישי

ביטוח אחריות חוקית כלפי צד שלישי על פי כל דין, בגבולות האחריות שלא יפחתו מסך $_________ דולר ארה"ב  בגין נזקי גוף ורכוש, למקרה ולתקופת הביטוח, כולל סעיף אחריות צולבת -.CROSS  LIABILITY 
פרק ג' - ביטוח חבות המעבידים

כל העובדים הקשורים בביצוע העבודות, כולל קבלנים, קבלני משנה ועובדיהם.

גבולות האחריות לעובד, למקרה ולתקופת הביטוח לא יפחתו מ- 5,000,000 דולר ארה"ב.

הפוליסה תכלול את ההרחבות והתנאים הבאים:
1. 
הרחבה לתקופת אחזקה רגילה + מורחבת של לפחות 12 חודש לאחר סיום העבודות.

2. 
לשם המבוטח יתווספו כל המבוטחים הנוספים הבאים:  "ו/או קבלנים ו/או קבלני משנה ו/או מדינת ישראל ,משרד הבריאות."

3. 
תנאי הכיסוי לא יפחתו מהמקובל על פי "פוליסת נוסח ביט".

4. 
תחום טריטוריאלי - כל תחומי מדינת ישראל והשטחים המוחזקים.

5. 
בכל מקרה של צמצום או ביטול הביטוח  ע"י אחד הצדדים לא יהיה להם כל תוקף אלא אם ניתנה לכם הודעה מוקדמת של 90  יום לפחות במכתב רשום.

6.  
אנו  מוותרים על כל זכות שיבוב/תחלוף, תביעה, חזרה או השתתפות כלפי מדינת ישראל, משרד הבריאות ועובדיהם, ובלבד שהויתור לא יחול לטובת אדם שגרם  לנזק מתוך כוונת זדון.

7.  
הקבלן יהיה אחראי כלפינו בלעדית לתשלום דמי הביטוח עבור כל הפוליסות ולמילוי כל החובות המוטלות על המבוטח על פי תנאי הפוליסות.

8.  
ההשתתפויות העצמיות הנקובות בכל פוליסה ופוליסה תחולנה בלעדית על הקבלן.

9.  
כל סעיף בפוליסות הביטוח המפקיע או מצמצם בדרך כל שהיא את אחריות המבטח, כאשר קיים ביטוח אחר לא יופעל על ידינו כלפי מדינת ישראל, והביטוח הינו בחזקת ביטוח ראשוני המזכה במלוא הזכויות על פי הביטוח.

10. הכל בכפוף לתנאי וסייגי הפוליסות המקוריות עד כמה שלא שונו על פי האמור באישור זה.    
בכבוד רב ובברכה,

______                  _________________________________            _______________________________

 תאריך          שם ותפקיד מורשי החתימה בחברה המבטחת        חתימת המורשים וחותמת החברה המבטחת
תצהיר בדבר אי תיאום מכרז מס' ______
אני הח"מ______________________________ מס' ת"ז _____________ העובד בתאגיד ___________________________________________________ (שם התאגיד) מצהיר בזאת כי :

1. אני מוסמך לחתום על תצהיר זה בשם התאגיד ומנהליו. 

2. אני נושא המשרה אשר אחראי בתאגיד להצעה המוגשת מטעם התאגיד במכרז זה. 

3. המחירים ו/או הכמויות אשר מופיעים בהצעה זו הוחלטו על ידי התאגיד באופן עצמאי, ללא התייעצות, הסדר או קשר עם מציע אחר או עם מציע פוטנציאלי אחר (למעט קבלני משנה). 

4. המחירים ו/או הכמויות המופיעים בהצעה זו לא הוצגו בפני כל אדם או תאגיד אשר מציע הצעות במכרז זה או תאגיד אשר יש לו את הפוטנציאל להציע הצעות במכרז זה (למעט קבלני משנה). 

5. לא הייתי מעורב בניסיון להניא מתחרה אחר מלהגיש הצעות במכרז זה. 
6. לא הייתי מעורב בניסיון לגרום למתחרה אחר להגיש הצעה גבוהה או נמוכה יותר מהצעתי זו. 

7. לא הייתי מעורב בניסיון לגרום למתחרה להגיש הצעה בלתי תחרותית מכל סוג שהוא. 

8. הצעה זו של התאגיד מוגשת בתום לב ולא נעשית בעקבות הסדר או דין ודברים כלשהוא עם מתחרה או מתחרה פוטנציאלי אחר במכרז זה. 

יש לסמן V במקום המתאים
· התאגיד מציע ההצעה לא נמצא כרגע תחת חקירה בחשד לתיאום מכרז 
אם כן, אנא פרט:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

· התאגיד, מציע ההצעה לא הורשע בארבע השנים האחרונות בעבירות על חוק ההגבלים העסקיים לרבות עבירות של תיאומי מכרזים 

אם כן, אנא פרט:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

אני מודע לכך כי העונש על תיאום מכרז יכול להגיע עד חמש שנות מאסר בפועל. 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	תאריך
	
	שם התאגיד
	
	חותמת התאגיד
	
	שם המצהיר
	
	חתימת המצהיר


אישור עו"ד

אני הח"מ, עו"ד ____________________, מ"ר _______, מרח' __________________________________________, מאשר בזאת כי ביום _________ הופיע בפני ____________________, שזיהה את עצמו ע"י ת"ז / המוכר לי באופן אישי והמוסמך לחתום על תצהיר זה בשם התאגיד ומנהליו, ולאחר שהזהרתיו כי עליו להצהיר את האמת וכי הוא יהא צפוי לעונשים הקבועים לכך בחוק אם לא יעשה כן, אישר בפני את נכונות התצהיר דלעיל וחתם עליו. 

	
	
	
	
	

	
	
	
	     שם מלא וחותמת
	


מסמך ג' - תנאים  כלליים מיוחדים


00.01
תאום ביצוע

כל העבודות תבוצענה בתיאום מלא ובשיתוף פעולה עם המפקח ומחלקת האחזקה  אין  להתחיל בעבודה ללא תאום  מוקדם עמם.


00.02
 אחריות למבנים ומתקנים קיימים

הקבלן יהיה אחראי  לשלימות מבנים  קיימים  ויתקן על חשבונו כל נזק אשר ייגרם להם כתוצאה מביצוע העבודה . עם גילוי מתקן המפריע למהלך חופשי של  עבודת הקבלן על הקבלן להודיע מיד למפקח , לקבל הוראות על אופן  הטיפול בו, ולוודא כי אין כבלים או צנרת אחרת כגון: כבלי טלפון, כבלי חשמל , צינורות מים, ביוב וכו.. הקבלן מצהיר בזה כי הוא משחרר את המנהל מכל אחריות לנזק שייגרם לאותם  מבנים ומתקנים קיימים ומתחייב לתקנם על חשבונו , לשביעות רצון המפקח , ולשאת בכל ההוצאות הן הישירות והן העקיפות שנגרמו כתוצאה מהנזק הנ"ל.

00.03 חשמל  זמני    
על  הקבלן לבדוק את כל  מערכות החשמל הזמניות (לצורכי  עבודתו) - ע"י  חשמלאי מהנדס בעל רישוי בודק מוסמך .התשלום של הבדיקות יהיו על חשבון הקבלן. העבודות  הזמניות  יבוצעו לפי חוק חשמל – באחריות הקבלן.

00.04
ביצוע  תשתיות חשמל ותקשורת
- תשתיות חשמל ותקשורת מחוץ לאתר – יבוצעו בתוואים שייקבעו ע"י המזמין.
- כבלים יונחו באופן מסודר , עם שילוט סנדויץ כל 10 מטר.
- לצורך מעבר כבלים יבצע הקבלן סולמות ותעלות כפי שיתבקש ע"י המזמין.
- אין להשתמש בסולמות קיימים – אלא באישור  מהנדס בי"ח בלבד.  

00.05
אופני מדידה  ותכולת המחירים – עדיפות בין מסמכים לצרכי תשלום 
בכל מקרה של סתירה  ו/או אי התאמה ו/או דו משמעותיות בין ההוראות שבמסמכים השונים  קובעים את סדר  העדיפויות כדלהלן: (הקודם עדיף על הבא אחריו).

א. התיאורים התמציתיים שבכתבי הכמויות.
ב. אופני  מדידה  המיוחדים.
ג. התכניות .
ד. המפרט המיוחד.
ה. המפרט הכללי הבין משרדי (ואופני המדידה המצורפים למפרטים).

00.06
בטיחות בעת ביצוע העבודה
העבודה מתבצעת בשטחים מאוכלסים ע"י פרסונאל ביה"ח וציבור  מבקרים הקבלן נדרש לבצע את עבודתו לפי כללי הבטיחות המקובלים כולל  נקיטת כל האמצעים הנדרשים לשמירת בטיחות הסביבה במהלך וכתוצאה מעבודתו כולל שימוש בכלים וציוד במצב בטיחותי תקין . על הקבלן החובה ואחריות הבלעדית לבצע  את העבודה בכפיפות לנוהל הוראות בטיחות של ביה"ח. אחריות הקבלן כוללת את אחריותו גם על קבלני משנה וספקים מטעמו בפרוייקט.




00.07 ניקוי שטח  העבודה  ופינוי  פסולת

בכל מהלך העבודה באחריות הקבלן לנקות את האתר בכל שלב ולפי הוראות מנהל הפרוייקט כולל מסירת האתר  נקי מכל פסולת ומכל סוג.
* על הקבלן חל איסור מוחלט לריכוז פסולת בשטח  ביה"ח.

הקבלן יפנה מפעם לפעם  לפי דרישה והחלטת מנהל הפרוייקט את הפסולת שנוצרה כתוצאה מעבודתו לאתר פסולת שיקבע ע"י מנהל הפרוייקט. 


00.08
מנהל עבודה  ומנהל פרוייקט  באתר 

· קבלן חשמל מתחייב להעסיק באתר מנהל פרוייקט ומנהל עבודה מטעמו.

· מנהל עבודה חייב להיות בעל רשיון חשמלאי הנדסאי  לפחות .

· מנהל פרוייקט חייב להיות בעל רשיון חשמלאי מהנדס.

· ביצוע עבודות חשמל באתר – יבוצעו רק בנוכחות  מנהל עבודה (של  קבלן החשמל) . לא יורשו עובדי הקבלן לבצע כל עבודות חשמל ללא נוכחות  מנהל  העבודה 
· מנהל הפרוייקט מטעם קבלן  החשמל חייב להיות באתר בעת ביצוע בדיקות ע"י המזמין ,המתכנן  והמפקח , ולנהל  את עבודות התאום  ואישור חומרים בדיונים עם המתכנן והמפקח.
· כמו כן חייב להמצא באתר מהנדס חשמל בעת ביצוע עבודות חשמל במתקנים שבהם נדרש חשמלאי מהנדס עפ"י חוק חשמל.
· בעת ביצוע עבודות חשמל במתקן מתח גבוה – ימצא באתר חשמלאי מהנדס בעל רשיון לעבודה במתח גבוה – כל זמן העבודה.
· כל עובדי קבלן החשמל העובדים באתר – חייבים להיות עם תעודת חשמלאי בסיווגים השונים.
· באחריות הקבלן להציג  תעודות חשמלאי של כל הפועלים העובדים באתר.

00.09
מסמכים  ותוכניות עדות (  MADE – AS )

עם סיום  העבודה ימסור הקבלן את המבנה , חלקיו  ומערכותיו , ואת המסמכים ותכניות העדות הבאים:

1. בסיום העבודה יקבל   הקבלן מהמתכנן דיסקט ועליו התכנון המקורי בתוכנת אוטוקד 14. הקבלן יבצע את כל התיקונים ע"ג הדיסקט , ימסור למזמין  4 סטים של תוכנית ודיסקט  MADE – AS. עבודות העדכון והעתקות יבוצעו  ע"ח הקבלן וכלולים במחיר הכולל של המתקן.
2. הוראות הפעלה ואחזקה לרבות טבלת תקלות , הוראות לטיפול מונע ולאחזקה כפי שנמסרו לו ע"י יצרן הציוד וכפי שהוכנו על ידו לצורך אחזקתה התקינה של המערכת.
3. רשימת חלקי חילוף  כולל מספרים קטלוגים, שם וכתובת היצרן על כל חלקיו. 
4. קטלוג של הציוד אשר סופק , כולל  מפרטי התקנה ואחזקה .
5. רשימת הציוד המותקן בה יצויין מספרו הקטלוגי של כל פרט בצד מספרו
      הסידורי  במערכת ופרטי הפעלתו. קבלת המבנה מותנית בין היתר בביצועו 
       של סעיף זה.
00.10   
תוכנית עדות בנושא מערכות מתח נמוך

-
בסיום העבודה יקבל   הקבלן מהמתכנן דיסקט ועליו התכנון המקורי בתוכנת אוטוקד 14.הקבלן  יבצע את כל התיקונים ע"ג הדיסקט , ימסור למזמין  4 סטים של תוכנית ודיסקט  MADE – AS. עבודות העידכון והעתקות יבוצעו ע"ח הקבלן – וכלולים במחיר  הכולל של המתקן.

-
הקבלן יגיש תוכניות הכוללות תוואי כבלים , סוג כבל, כמות גידים.

· מיספור מוליכים ומהדקים – כפי שבוצע.

· סכמות חשמליות שיאפשרו הבנת המערכת ותיקון ליקויים.
· סכמות חשמליות – למרכזיית קריאת אחות, אינטרקום, וגילוי אש.
· רשימת פרטי ציוד.
----------------------------חותמת וחתימת הקבלן

מפרט טכני מיוחד לעבודות חשמל
כללי

ביצוע עבודות חשמל מתח גבוה ומתח נמוך בת"ט מס' 3 בבי"ח ברזילי.


פירוק ת"ט קיימת וביצוע תחנה חדשה לשני שנאים  1000 .KVA
08.01  תאור העבודות
1. פירוק ציוד חשמל בת"ט קיימת- לרבות שנאי, לוח מתח גבוה, לוחות מתח נמוך, חלק מהסולמות, וכבלים מיותרים.

2. שנאי  1000KVA כ"א.
3. לוח מתח גבוה.
4. התחברות ללואת מתח גבוה 22 KV ע"י ביצוע מופות לכבלים קיימים.
5. כבלי מתח נמוך בין חדר השנאים לבין חדר לוחות מתח נמוך לרבות סולמות, כבלים מתח נמוך, הארקות וכבלי פיקוד.
6. לוחות מתח נמוך בחדר חשמל ראשי.
7. לימוד ושילוט כבלים קיימים, פירוקם מלוח חשמל קיים, וחיבורם ללוחות חשמל חדשים- הפזורים בתוך חדר החשמל. לצורך כך יש לדאוג למינימום מופות- אך במידת הצורך יש לבצע מופות להארכת הכבלים, או קיצורם- לפי הצורך.
8. לוח קבלים לשיפור כבל הספק וכן מניעת הרמוניות.
9. מערכת העברה שקטה בין חברת חשמל לבין גנרטורים בשדה סופר חיוני.
10. לוח לקליטת גנרטורים משני מרכזי גנרציה.
11. ביצוע סדר במערך הכבלים בחדר חשמל ראשי.
12. הארקת יסוד בת"ט ( חדר שנאים).
13. ביצוע גילוי אש בת"ט.
14. ביצוע מאור וכח בת"ט.
15. בקרת מערכות חשמל
16. הארקות

08.02 אום עם גורמים אחרים
קבלן החשמל יתאם את עבודתו עם עבודות המתבצעות באתר ע"י אחרים ויבצע את עבודתו בהתאם להתקדמות עבודות אחרות – במטרה לסיים את  עבודתו בהתאם לתקופת הביצוע שנקבעה.
08.03 מת ציוד ואביזרים  חשמליים
מייד עם קבלת צו התחלת עבודה – יגיש הקבלן  רשימת ציוד ואביזרים מלאה ומפורטת להתקנה באתר . על הקבלן למסור למתכנן קטלוגים ודוגמת ציוד לצורך  אישורו – לפני רכישת ציוד . הציוד יהיה אחד מתוך רשימת היצרנים כמופיע כבתב הכמויות.
08.04 חומרים ואישור הציוד
על הקבלן לספק חומרים ומוצרים חדשים ובטיב מעולה מאושרים ע"י מכון התקנים הישראלי ו/או הבינלאומי וכן מאושרים ע"י היועץ ו/או המזמין לפני התקנתם .היועץ או המזמין רשאי לדרוש מהקבלן כל מידה  ו/או תיאור טכני ו/או דגימה של החומרים , אביזרים , ציוד  חשמלי וכד' לפני מתן אישור  להשתמש בהם , ואף לדרוש תעודת אשור מכון התקנים לאביזרים השונים. ציוד שלא יאושר יוחלף ע"י הקבלן ועל חשבונו באם יידרש אישור כנ"ל אינו גורע במאומה מאחריותו המלאה והבלעדית של הקבלן לטיב החומרים המסופקים על – ידו , לתקינותם והפעלתם כפי שמוגדר במפרט  זה ו/או תקנים אחרים. 
מודגש בזאת שעל הקבלן להמציא דוגמת ציוד ואביזרי תאורה לאשור המתכנן ואדריכל , לפני רכישת כמויות כמשתמע מהתכניות ו/או כתב הכמויות.

המתכנן שומר לעצמו הזכות לשנות ציוד לסוג אחר שווה ערך , או לציוד אחר שכלול בחוזה זה ומופיע בסעיפי כתב הכמויות. 

הקבלן יבצע בדיקות של מכון התקנים – לפי דרישת המזמין .מחיר הבדיקות כלול במחיר החומרים – ולא ישולם עבורם תשלום נוסף.

*  הציוד יתאים לסטנדרטים המקובלים בבי"ח ברזילי.

08.05 אישור לפני ביצוע 

לפני ביצוע העבודה  יבקש הקבלן אישורו הסופי של היועץ או המפקח על התוכניות שברשותו וכן הקשורות לפרטי הביצוע .  אין לבצע כל שינוי  ללא אישור של היועץ או המפקח.

08.06 איזון פאזות
תוך חודש מהשלמת המתקן , יבדוק את העומס על הפאזות ויאזנן במידה ואינן מאוזנות ע"י  שנוי  החבורים בלוחות . עבור  בדיקה ואיזון לא תשולם כל תוספת כספית.

08.07 שילוט  מוליכים וכבלים
08.7.1 כל קבוצת מהדקים תסומן  באמצעות שלט סנדויץ חרוט.

08.7.2 כל מהדק יסומן בהתאם למיספור המופיע בתכנית – סימון ע"י מספרי  פלסטיק עליהם חרוטים המספרים.
08.7.3 כל גיד יסומן  באמצעות מיספור פלסט סטנדרטי.
08.7.4 כל כבל המותקן  בתעלות , או על סולמות , או בצינורות – ישולט כל 10 מטר לפחות בכל חדר , וביציאה מלוח חשמל . השילוט יהיה  עשוי  סנביץ בצבע  שחור ועליו חרוט מספר המעגל , ושם לוח החשמל המזין כבל זה .
08.7.5 כבלים המותקנים בחפירות – ישולטו ביציאה מלוח החשמל , בתעלות בטון, ובכל  שוחה.בתוך השוחות ישולטו הכבלים ע"י דיסקיות אלומניום בהן יוטבע מספר המעגל , שם הלוח המזין , חתך וסוג  הכבל.  

08.7.6 השלוט כלול במחיר הכבל או הלוח  או  אביזר  כלשהוא , ולא תשולם כל  תוספת כספית עבור תוספת שלטים בהתאם לדרישות המתכנן לפי העניין.

08.7.7 שילוט לוחות חשמל  ייעשה משלטי  סנדויץ פלסטיים חרוטים ויכללו מספר מעגל שם החדר או האזור . סוג המעגל בהתאם לתכנית השלטים יחוזקו ע"י דבק וניטים. 

08.08
אופן  ביצוע התקנות חשמל
08.8.1 ההתקנות יבוצעו לפי חוק  החשמל , המפרט הטכני , מפרטים שאינם מצורפים , תקנות, והתכניות.

08.8.2 בהתקנה סמויה  מעל תיקרות אקוסטיות -  יותקנו   כבלים מסוג N2XY בצינורות פלסטי כפיף כבד  כבה מאליו . לא  יתקבלו צינורות שרשוריים.
08.8.3 בהתקנות גלויות עה"ט – יותקנו כבלים מסוג N2XY בתוך צינורות  פלסטי קשיח כבד (אלא אם נדרש אחרת בגוף התכנית) בפינות – יש לבצע קשתות בצינור – עם מופות –ולא כבלים חשופים.

08.8.4 קופסאות הסתעפות

08.8.5 קופסאות  התפצלות  בהתקנה סמויה תה"ט יהיו עם מיכסה אלומניום 
הנסגר ע"י  4 ברגים עם דיבלים.

· קופסאות  התפצלות להתקנה גלויה עה"ט יהיו עם מכסה נסגר ע"י ברגים .
· קופסאות הסתעפות יהיו מסוג כבה מאליו , וכל החורים שלהם יאטמו .
· יש לבצע שילוט מיספור מעגל על כל קופסה.
· כל הצינורות והקופסאות ישאו תו תקן של מכון התקנים הישראלי.
· כל צינורות והקופסאות לחשמל ותקשורת  יהיו מסוג כבה מאליו.
08.8.6 ראה דרישות מיוחדות  בתכנית.בהזנה מגוף תאורה אחד למשנהו יש לבצע קופסאות  הסתעפות . אין לבצע הסתעפות בתוך גוף התאורה.

08.8.7 בהתקנת מ"ז , שקעים  וכדומה שהם בגובה זהה – יש להקפיד שיותקנו בקו אחד אחד – ללא הפרש  גבהים  ביניהם.

08.8.8 צבעי  צינורות  

הצינורות אשר  יותקנו  לחשמל, תיקשורת ומתח  נמוך – יהיו בצבעים שונים  כמפורט להלן:

- חשמל 
ירוק

- טלפון

כחול

- גילוי אש
אדום

- מחשבים
צהוב

- בקרה

לבן

- כריזה

לבן

- ביטחון
חום

- קריאת אחות
לבן 

- הצבעים  השונים – ללא תוספת כספית .

- הצינורות יהיו מסוג פלסטי כפיף כבד  כבה מאליו.

             גופי תאורה פלואורסצנטים

הגופים יבוצעו מפח דקופירט בעובי לא פחות מ –  0.8 מ"מ , אשר  בנוסף לתהליך ניקוי, יקבל הכנה  לצבע בתהליך נגד חלודה . הצבע הסופי יכלול  אבקת אפוקסי או אמאייל . בתי נורה יהיו קפיציים טלסקופיים . הגופים יהיו מאושרים על – ידי מכון התקנים.   החווט יעשה על ידי חוטים מסוג פי.וי.סי. בחתך של 1.5 ממ"ר אשר מסתיימים בקצה אחד של הגוף במהדקים . הנורות תהיינה תוצרת ג'נרל אלקטריק או סילבניה , או  אוסרם. 

כל הברגים יהיו מגולבנים או מצופים קדמיום או מפליז . כל האביזרים יהיו מחוזקים לחלק הקבוע של הגוף.
- משנקים – בכל גופי  התאורה  יהיו  משנקים אלקטרוניים תוצרת אוסרם או ש"ע.
  מחיר המשנק כלול במחיר הגופים.

08.09  לוח חלוקת גנרטורים

1. לוח חלוקת גנרטורים כולל שני מפסקים לקליטת 2 הזנות גנרציה, עם חיגור מכני בינהם ומע' העברה אוטומטית.
2. אופן פעולת המערכת

בתוך הלוח יותקן מפסק פיקוד אשר יכלול שלושה מצבים:


מצב 1- אוטומטי


 מצב 2- גנרטור מG פועל לבד.


מצב 3- גנרטור צG פועל לבד.
3. מצב 1- אוטומטי
· גנרטור מוביל מ-G
· עקב תקלה בגנרטור מ-G תבוצע העברה אוטומטית לגנרטור צ-G עם השהייה בהעברה של (180:30) שניות.
· עם חזרת מ-G לתקינות- תבוצע העברה אוטומטית כעבור (360:30) שניות.
· בכל מיקרה- יהיה חיגור חשמלי כפול ומכני- שימנע סגירת שני המפסקי בעת ובעונה אחת.
4. מצב 2-גנרטור מG פועל לבד

- רק גנרטור מG מזין את הצרכן. לא תבוצע העברה אוטומטית ל-צG גם אם 
  היתה תקלה.

  ה.
מצב 3- גנרטור צG פועל לבד

רק גנרטור צG מזין את העומס.
08.09   לוחות חשמל

תוכן עניינים

פרק 1 – כללי
              הגדרות

פרק 2 – תקנים

פרק 3 – קטלוג יצרן מקורי

פרק 4 – הגשת תוכניות לאישור

פרק 5 – גמר הלוח

פרק 6 – בניית הלוח

פרק 7 – ציוד ואביזרים 

פרק 8 – בדיקות דגם 

פרק 9 – נספחים:
נספח א' – קטלוג יצרן


       נספח ב' – הגשת תוכניות לאישור  


       נספח ג' – הצהרת יצרן 


       נספח ד' – שילוט וסימון


       נספח ה' –  נתונים שיש לקבל מהמזמין

פרק 1 – כללי

הגדרות

לוח שיטה – Assembly System
סידרה שלמה של אביזרים מכניים, חשמליים, כפי שהוגדרו על ידי היצרן המקורי (מבנה, פסים, יחידות תפקוד וכו') אשר ניתנים להרכבה בהתאם להוראות היצרן המקורי על מנת לקבל לוחות חשמל שונים.

יצרן מקורי Original Manufacturer
ארגון אשר תכנן את השיטה ובדק בהתאם לתקנים.

יצרן מרכיב Assembly Manufacturer
ארגון האחראי על ביצוע הלוח. יצרן מרכיב יהיה בעל הסכם ידע עם יצרן מקורי או שהוסמך מטעמו להעביר את הידע הנ"ל..

הלוחות ייוצרו לפי תקן ת"י 1-1419, על ידי יצרן לוחות מאושר ISO 9001-2000 עם תעודה עדכנית. 

יצרן מרכיב יעסיק חשמלאי בעל רשיון מתאים לגודל הלוחות אשר מייצר לוחות בעלי אמפרז מעל הרשיון יהיה בפיקוח יצרן נותן הידע. 

העבודה תתבצע לפי סטנדרטים מקצועיים גבוהים. העבודה המקצועית תתבצע על ידי עובדים מיומנים אשר מועסקים בקביעות בשטח מומחיותם.

רק מהנדס  היועץ נציג הלקוח באמצעות המפקח, רשאי לאשר יצרן לוחות מסוים, זאת לאחר בדיקה של היצרן המוצע, התאמתו לתנאי המפרט ובדיקות המלצות לגביו.

אין המזמין מחויב לאשר יצרן כלשהו המוצע על ידי קבלן החשמל, המזמין שומר לרשותו את הזכות לחייב ייצור הלוח במקום מסוים, שעונה על דרישות טיב ואיכות כפי שנקבעו במפרט זה. היצרן יהיה כזה שיכול לתת שירותים הנדסיים ושירותי תחזוקה.

היצרן יהיה "יצרן מקורי" או "יצרן מרכיב" בעל הסמכה בתוקף של יצרן מקורי. יצרן מרכיב יעבוד לפי "שיטה" של היצרן המקורי. שינויים מה"שיטה" מותרים רק באישור היצרן המקורי.

פרק 2 - תקנים

הלוחות יבנו לפי חוק החשמל ויעמדו בתקנים:

ת"י 1419 חלק 1 – לוחות מיתוג ובקרה למתח נמוך: לוחות שנבדקו בבדיקות טיפוס ובבדיקות טיפוס חלקיות.
ת"י 1419 חלק 2 – לוחות מיתוג ובקרה למתח נמוך: דרישות מיוחדות למערכות סינוף של פסי צבירה (מובלי צבירה).
ת"י 1419 חלק 3 – לוחות מיתוג ובקרה למתח נמוך: דרישות מיוחדות ללוחות נגישים לאנשים לא מיומנים.
ת"י 1419 חלק 4 – לוחות מיתוג ובקרה למתח נמוך:דרישות מיוחדות ללוחות לאתרי בנייה.
ת"י 62208 – תיבות ריקות עבור לוחות.

כמו כן בכל התקנים אשר רשומים בתקן ת"י 1-1419:

IEC 61921 – קבלי הספק ולוחות תיקון כופל ההספק.
IEC 60216 – חומרי בידוד – עמידות טרמית.
IEC 60332 – בדיקות כבלי חשמל בתנאי שריפה.
IEC 61140 – הגנה מפני התחשמלות.
IEC 61201 – מתח נמוך מאוד.

IEC 62262 – דרגת הגנה Ik.

קטלוג יצרן מקורי

ברשות היצרן  המרכיב יהיה קטלוג מפורט על המוצר שמתכוון לספק. הקטלוג יכלול אינפורמציה טכנית על סוג החומרים, שיטת ההרכבה, הוראות הרכבה, חיווט, התאמה לתקנים, הוראות טיפול לאחר המכירה. כמו כן רשימת בדיקות ואישורים. ראה נספח א' – קטלוג יצרן.

פרק 4 - הגשת תוכניות לאישור

התוכניות שקיבל הקבלן שזכה בעבודה הן תוכניות ברמת "תוכנית ביצוע". על היצרן המרכיב שיאושר על ידי היועץ יהיה להכין תוכניות ייצור מפורטות. כמו כן יגיש היצרן כל אינפורמציה טכנית בהתאם לנספח ב'.

חובה שתהיה בידי היצרן מערכת שרטוט ממוחשבת לשימוש בתוכנת ההרכבה של הציוד בו הוא משתמש.

התוכניות יוגשו בגליונות A4 בקנה מידה סטנדרטי. רק לאחר אישור היועץ או המפקח בכתב לתוכניות הנ"ל רשאי היצרן להתחיל בביצוע הלוחות.

מידות הלוחות והתאמתם לשטח על אחריות קבלן החשמל, בכל מקרה העמידה בתקן יקבע את גודל הלוחות.

פרק 5 - גמר הלוח והגשת מסמכים עם אספקת הלוח

יצרן המרכיב יגיש את המסמכים הבאים עם אספקת הלוח:

 מסמךעל ביצוע בדיקות שיגרה לפי התקן.

דרישות, אחסנה, הובלה.

הוראות התקנה, טבלאות מומנטים לסגירת ברגים. בהוראות ההתקנה יהיה מידע מדויק למרכיב על מנת לשמור על דרגת ההגנה IP גם לאחר ההרכבה.

ספר הוראות הפעלה והתקנה של הלוחות.

תוכניות סופיות (As Made).
מכתב התחייבות להתאמה לתקן – הצהרת יצרן. ראה נספח ג'.

רשימת חלקים מומלצת לתחזוקה.

נתונים טרמיים לאפשרות להגדלה עתידית.

נתונים חשמליים

עם גמר העבודה במפעל יזמין יצרן המרכיב את המפקח /יועץ לבדיקת הלוח. במעמד זה יעביר היצרן מסמך של ביצוע בדיקות שיגרה לפי תקן ת"י 1419-1ומכתב התחייבות להתאמה לתקן. ראה נספח ג'.

לאחר אישור היועץ/מפקח רשאי היצרן להוציא את הלוח מהמפעל.

היצרן יגיש את המסמכים המוזכרים לעיל עם הספקת הלוח.

פרק  6 - בניית הלוח
מבנה, חומרים, הרכבה

הלוח יהיה בנוי מחומרים אשר יכולים לעמוד בפני מאמצים מכניים, טרמיים, חשמליים וסביבתיים. מבנה הלוח יהיה עמיד בפני קורוזיה, כולל חלקים חיצוניים ופנימיים.

כל המבנים כולל אמצעי נעילה, צירים, דלתות יהיו בעלי חוזק מכני מספיק על מנת לעמוד בפני מאמצים אשר נוצרים בזמן זרם קצר.

הלוח "שיטה" יהיה מודולרי. כל יחידות התפקוד בעלות אותה מודולריות יהיו ניתנות להחלפה. הגישה לכל יחידות הציוד תהיה מלפנים אלא כם יש גישה מאחור. הציוד יחובר למגשי ההתקנה בעזרת ברגים אך ללא אומים בכדי למנוע נפילה מקרית של האומים לתוך הציוד.

מבנה הלוח יעמוד בתקן ת"י 1419-1.

הגנה מפני קורוזיה
מבנה הלוח יעמוד בפני קורוזיה בתנאי עבודה ותחזוקה רגילים.

בדיקת דגם:

בדיקת חום, לחות לפי IEC 60068-2-30 בדיקה מחזורית,  6 מחזורים של 24 שעות בטמפרטורה של 40ºC ולחות יחסית 95%.

בדיקת ערפולי מלח לפי IEC60068-2-11, 2 מחזורים של 24 שעות ב-35ºC.
בלוחות להרכבה חיצונית יבדק המבנה החיצוני וחלקים חיצוניים של הלוח לפי דרגת חומרה B.

בדיקה של פעמיים 12 יום:

5 מחזורים של 24 שעות  - חום, לחות בהתאם לתקן IEC 60068-2-30 בטמפרטורה של 40ºC ולחות יחסית 95%.
7 מחזורים של 24 שעות ערפולי מלח בהתאם לתקן IEC60068-2-11.
חומרים מבודדים בלוח יעמדו בבדיקות הבאות:
יציבות טרמית בהתאם ל-IEC 60028-2-2 בטמפרטורה של 70ºC, משך הזמן 168 שעות.
עמידה בטמפרטורות רגילות בהתאם ל-IEC 60695-2-10 חלקים נושאי זרם 125ºC חלקים אחרים 70ºC.
עמידה בחום חריג בדיקת תייל להט לפי תקן IEC 60695-2-10:
- חלקים נושאים זרם יבדקו ב-960ºC
- לוחות לנישות בקיר יבדקו ב-850ºC
- חלקים אחרים650ºC.
לוחות חיצוניים מחומר סינטטי או מתכת מצופה חומר סינטטי יבדקו לעמידה ב-UV.
בדיקת הנפה. כושר ההנפה של חלק של לוח המיועד להובלה יהיה 1.25 משקל הלוח. 
דרגת ההגנה IK (הלם מכני) יעשה לפי IEC 62262 אם לא צוין אחרת. לוחות להרכבה פנימית יעמדו ב-IK=5, לוחות להרכבה חיצונית ב-IK=7.
דרגת ההגנה IP יהיה לפי IEC 60529.
תנאי סביבה

הלוח יתוכנן לתנאי סביבה רגילים אלא אם צויין אחרת. טמפרטורה ממוצעת ל-24 שעות 35°C מקסימלית 40°C רגעית.

לחות יחסית לא תעבור את 50% ב- 40°C עבור לוחות להרכבה פנימית. עבור לחות יחסית גבוהה יותר נדרשת טמפרטורה נמוכה יותר.

לחות יחסית יכולה להגיע רגעית ל- 100% ב- 25°C עבור לוחות להרכבה חיצונית.

דרגת הזיהום 3.

גובה ההתקנה מתחת ל-2000 מטר.

בכל מקרה הלוח יעמוד בתנאי הסביבה הנדרשים על ידי מפרט היועץ.

דרגת ההגנה
דרגת ההגנה בפני הלם (Impact) מכני יעשה לפי IEC 62262, יעמוד ב-IK=5 אלא אם צויין אחרת. בלוחות לעמידה חיצונית IK=7. 

דרגת ההגנה בפני מגע עם חלקים חיים, חדירה של חלקים זרים, נוזלים – תסומן בדרגת IP בהתאם לתקן IEC 60529. דרגת ההגנה המינימלית תהיה IP2X , דרגת ההגנה המינימלית בחזית הלוח תהיה IPXXB. 

לוחות המיועדים להרכבה חיצונית, דרגת הגנה מינימלית תהיה IPX3B.

היצרן יתן הוראות הרכבה למרכיב הלוח בשטח על מנת לשמור על דרגת האטימות המוצהרת. 

לוחות להרכבה חיצונית יצויידו באמצעים למניעת היווצרות מי קונדנס.

מרחקי זחילה ומרחקי בידוד (מרווחי אוויר)

מרחקי זחילה ומרחקי בידוד יהיו בהתאם ל-IEC 60664-1 ונועד לתת קואורדינציה של הבידוד Insulation Coordination. הבדיקה תעשה לפי המתח המקסימלי בלוח.

סיווג מתח יתר בלוח ראשי IV.

סיווג מתח יתר בלוח משני III.

הגנה בפני התחשמלות

הציוד והאביזרים יסודרו כך שתהיה גישה נוחה להפעלה ותחזוקה ובו זמנית יתנו בטיחות מירבית. 

הגנה בסיסית (מגע ישיר)

הגנה בסיסית מינימלית תהיה IPXXB ותהיה בעזרת בידוד מלא על החלקים או על ידי מחיצות או מחסום (כיסוי, דלת).  דרגת ההגנה המינימלית הנדרשת תהיה.

פתיחת מחיצות, דלתות במקרה שנותנים הגנה לחלקים חיים תעשה בעזרת כלי או מפתח או באמצעות אינטרלוק או על ידי הפסקת מקור המתח.

הגנה בזמן תקלה (מגע עקיף)
דלת עם ציר אשר נושאת ציוד  תהיה מוארקת בעזרת מוליך מותאם לזרם הפאזות אבל לא פחות מ- 6 מ"מ2. 

המבנה יכלול אמצעי הגנה מתוכננים בהתאם ל-IEC 60364-4-41. המבנה יכלול מעגל הגנה (הארקה). כל חלקי המתכת הנגישים יחוברו ביניהם ולמקור הארקה של הלוח. תהיה רציפות הארקה אשר יבדק בבדיקת דגם ובבדיקות שיגרה. במידה ופורק חלק של לוח רציפות ההארקה לא תיפגע.

מוליך הארקה יעמוד במאמצים טרמיים ומכניים בזמן קצר, לפי התקן בהתאמה לזרם קצר של הלוח.

הגנה על ידי הארקה

פירוק חיבור בין שני מוליכי הארקה יהיה אפשרי רק בעזרת כלי.

מוליך הארקה יהיה מותאם למוליכי הפאזות לפי טבלה בתקן. 

הגנה על ידי בידוד כפול יסומן בסימן תקני. 

בלוחות אשר כוללים אביזרים אשר יוצרים מתח סטטי לאחר הניתוק יהיה שילוט אזהרה מתאימים.
תנאי הפעלה ושירות

בלוחות בהם אביזרים מופעלים או מוחלפים על ידי אנשים רגילים (לא מיומנים) תהיה הגנה בפני כל מגע עם חלקים חיים. דרגת ההגנה המינימלית IPXXC. פתח גדול יותר מותר כאשר מחליפים מנורות סימון או נתיכים.
בלוחות בהם אביזרים מופעלים או מוחלפים על ידי אנשים מורשים:

דרישות לגבי גישה לבדיקה והחלפה:

*
הלוח יתוכנן כך שיהיה ניתן לעשות בדיקה ויזואלית של מפסקים, כיוונון ממסרים והגנות, חיבור וסימון חוטים, כיוונון וריסט של ממסרים, הגנות ומיכשור אלקטרוני.

*
החלפת נתיכים.

*
החלפת נורות.

*
מהדקים מיוחדים לבדיקת זרם מתח.

דרישות לגבי גישה לתחזוקה:

*
הלוח יהיה בנוי כך שתהיה גישה נוחה בין יחידות הפונקציונליות, החלקים יהיו מורכבים בעזרת אום שבוי.

*
יהיו מחיצות שיסודרו כך שתהיה אפשרות לעבוד בחלק של הלוח.

*
יהיה שימוש בכיסויים למהדקי אביזרים.

*
במידת הצורך יתוכננו מחיצות.

*
יהיה שימוש בדרגות מידור (בהתאם לדרישות היועץ).

*
תהיה אפשרות לבצע בדיקה טרמוגרפית. במקרים שאין אפשרות לבצע בדיקה טרמוגרפית יסוכם הדבר עם הלקוח.

הגדלה עתידית של הלוח 
הלוח יהיה בנוי כך שתהיה רזרבה של 25% מקום שמור בלבד. 

מקום שמור מוגדר:

1. מקום לאביזרים עתידיים ללא הכנה של פסי צבירה  10% מינימום.

2. מקום לאביזרים כולל הכנה של פסי צבירה וחיבור קל ומהיר בעתיד 15% מינימום

היצרן יתעד את שיטת ההרכבה של הציוד בשטח ויספק מספרים קטלוגיים של מפסקים, חיבורים וחלקי הרכבה. תוספת עתידית של תאים תעשה על ידי אביזרים סטנדרטים מקוטלגים. חיבורי פסי צבירה יהיו מסוג אשר עברו בדיקות דגם. 

היצרן יספק נתונים טרמיים לאפשרות של תוספת ציוד בעתיד.

דרגת המידור

דרגת המידור המינימלית תהיה 2B.

התקנת פסי צבירה, חיבורים וחיווט הלוח
פסי צבירה, חוטים וחיבורים יותקנו בהתאם להנחיות היצרן המקורי. פסי צבירה יסודרו כך שזרם קצר פנימי לא יווצר. הפסים יעמדו בכושר ניתוק המוצהר על ידי היצרן (זרם קצר לשניה).

מוליכים וחיבורים לא ינזקו מעליית טמפרטורה רגילה, מהתיישנות הבידוד, וויברציות שבעבודה רגילה.

היצרן ישתמש במערכות פסי צבירה, מוליכים וחיבורים שהדגמים שלהם עברו בדיקת זרם קצר ובדיקת עליית טמפרטורה במבנה היצרן. במקרים חריגים בהם יש צורך להשתמש בדגם שלא עבר בדיקת עליית טמפרטורה חתך המוליכים יהיה בהתאם לטבלה המופיעה ב-IEC 60890. היצרן יחשב את עליית הטמפרטורה בלוח בהתאם 
ל-IEC 60890. בכך מקרה הדגמים מעל 1600 אמפר יהיו אך ורק עם בדיקת דגם במעבדה.

מוליכים אשר מחוברים לפני מ"ז ראשי יוכנסו לתוך צינור או תעלה נפרדת ויסומנו בשלט אזהרה. המוליכים יהיו בעלי בידוד כפול.

מוליכים מבודדים

רמת הבידוד תהיה לפחות בערך של מתח הבידוד המוצהר. המוליכים יהיו שלמים ולא עם חיבור ביניים. מוליכים בעלי בידוד בסיסי לא יבוא במגע עם חלקים חשופים. הלחמת מוליכים אסורה אלא במקרים שיש דרישה מפורשת. לכל מהדק יחובר מוליך אחד אלא אם המהדק בנוי במיוחד לכניסת יותר מוליכים.

מעגלים לא מוגנים

הגדרה:

מעגל לא מוגן מוגדר כמוליך המחובר בין פסי הצבירה ראשיים או  חלוקה ולמפסק זרם. 

1. שימוש במוליכים עם הגנה בסיסית.
המוליכים והפסים יורכבו על התקנים מבודדים אשר ירחיקו את המוליכים אחד מהשני ומגוף הלוח.

2. שימוש במוליכים עם בידוד מחוזק כדוגמת :
· חוט 3KV
· בידוד כפול

· חוט בתוך צינור מבודד נוסף
· ההצמדה של המוליכים האלה מותרת.

3. שימוש במוליכים בעלי בידוד עמידים ל-90ºC:
המוליכים האלה לא יוצמדו אלא באישור היועץ ואז יש להוריד את ההעמסה של המוליך ל-80%.

בכל מקרה כל המוליכים הלא מוגנים יעברו בדיקות דגם.

סימון החוטים לפי IEC 60445 ו-IEC 60446 אלא אם צויין אחרת. 

כל מוליך יסומן.

מוליך הארקה יסומן בצבע צהוב ירוק. 

מוליך האפס יסומן בסימן או בצבע כחול.

מקדם הבו זמניות
מקדם הבו זמניות של הלוח או חלק של הלוח ינתן על ידי היועץ.

במידה והיועץ לא נתן את הנתון הזה, היצרן יקבע את מקדם הבו זמניות לפי הטבלה בתקן.

	מספר מעגלים
	RDF מקדם הבו זמניות

	3-2
	0.9

	5-4
	0.8

	9-6
	0.7

	מעל 10
	0.6


זיהוי קומפוננטים

בתוך המבנה יהיה ניתן לזהות מעגלים בודדים ואת ההגנות שלהם.

הזיהוי של תוכנית החיווט לפי IEC 61082-1.

מהדקים וכניסות כבלים

היצרן יציין ע"ג המהדק אם מיועד לחיבור נחושת או אלומיניום או שניהם. המהדקים יהיו מותאמים לגודל כבלי הכניסה ולפי הטבלה המופיעה בתקן. שטח החיבור צריך להיות כך שהחיבור יהיה נוח וישמר רדיוס כיפוף אשר לא יפגע בכבל. חתך מהדק האפס יהיה כחתך הפאזות עד 16 מ"מ2 וחתך מוליך והאפס מעל 16 מ"מ2 יהיה 50% לפחות מחתך הפאזות. מהדק האפס יהיה צמוד למהדקי הפאזות על מנת להקטין את השדה המגנטי. כניסת הכבלים תהיה כזאת שדרגת ההגנה תשמר גם לאחר הרכבת הלוח.  סימון המוליכים יעשה לפי IEC 60445.

	חתך הארקה - מ"מ2
	חתך פאזות - מ"מ2

	S
	16 ≤ S

	16
	35  ≤ S < 16

	2/S
	400 ≤ S < 35

	200
	800 ≤ S < 400

	4/S
	S < 800


פרק 7 – ציוד ואביזרים
ציוד מיתוג

ציוד מיתוג יהיה בהתאם לתקני IEC הרלוונטיים ויבחר בהתאם לדרישות מפרט היועץ, אשר יגדיר מתח נומינלי, זרם נומינלי, תדירות מחזור שרות, כושר ניתוק, מספר פעולות. תהיה קואורדינציה כדוגמת מגען וההגנה שלו ויתאים לתקן IEC הרלוונטי. ציוד מיתוג יבחר בהתאם לתרשים החד קוי, יכולת המיתוג הנדרשת בצד העומס. היצרן ישתמש בציוד מקורי ואשר מופיע בקטלוג היצרן המקורי. הציוד יורכב על מגשים. הגישה לציוד תהיה מלפנים. הציוד יחובר למגשים בעזרת ברגים ללא אומים כדוגמת אום צפה. עמודת היציאה של ציוד המיתוג תאפשר ורסטיליות (אפשרות לתוספת מפסקים בגדלים שונים) של הרכבת ציוד עתידי.

מעגל ראשי

מעגל ראשי אשר מחובר לפס ראשי או  חלוקה יהיה מסוג שעבר בדיקת דגם עם המבנה.

אין להשתמש בציוד אחר מאשר ציוד שעבר בדיקת דגם בלוח. שימוש של מפסק אחר מותר רק אם מיוצר על ידי אותו היצרן וביכולתו להוכיח שהמפסק החדש אינו נופל בביצועים מהמפסק שנבדק.

גישה לציוד

תהיה גישה נוחה   להפעלה חוזרת של המכשירים ולהחלפה מהירה. 

מהדקים יהיו מורכבים במרחק מינימלי של 0.2 מ' מהבסיס. 

ידיות מפסקים בהתאם לחוק החשמל 0.5 מ' מהרצפה ולא יותר מ-2 מ'.

 מכשירי מדידה בין 0.2 מ' ל-2.2 מהבסיס. 

לחצני חירום בין 0.8 מ' ל-1.6מ' מהבסיס.

כיוון והפעלה

כיוון והפעלה יהיו בהתאם לחוק החשמל ותקן IEC 60447 – כיוון הפעלה וסימן ברור.

צבע מנורות סימון

אם לא צויין אחרת יהיה לפי IEC 60073.

פרק 8 – בדיקות דגם 

את הבדיקות יבצע יצרן מקורי. יצרן מרכיב לא צריך לחזור  על הבדיקות.  

בלוח מוכן יעשו בדיקות שיגרה.

בדיקות דגם מבנה

· חוזק חומרים וחלקים.

· דרגת ההגנה של המבנה.

· מרחקי זחילה ומרחקי בידוד.

· הגנה מפני התחשמלות ושלמות אביזרי ההגנה.

· שילוב ציוד המיתוג.

· מעגלים וחיבורים.

· מהדקים לחיבור כבלי כניסה.

בדיקות דגם להוכחת ביצועים
· דיאלקטרי.

· עליית טמפרטורה.

· כושר עמידה בזרם קצר.

· תאימות אלקטרומגנטית.

· פעולות מכניות.

מספר הבדיקות יהיה כזה שיכסה את מגוון האפשרויות לבניית לוחות שונים, כפי שמופיעים בקטלוג היצרן המקורי.

היצרן יציג תעודות בדיקה לפי בקשת היועץ. 

בדיקות שיגרה
לפי התקן.

נספח א' – קטלוג יצרן

מבנה

· תוכנית מבנה, מידות ומשקל.

· סידור לתפיסת כבלים.

· סידור לכניסת כבלים ופלנג'ים.

· שיטת המידור Forms.
· איוורור.

· דלתות ואביזרי סגירת דלתות.

· חיבור מכני בין התאים.

· צורת ההרכבה על הרצפה או על הקיר.

· דרגת ההגנה האפשרית.

· עומס מירבי על הדלתות.

· צבע – שיטת הניקוי, שיטת הצביעה.

· הגנה בפני קורוזיה – בדיקות.
תנאי שירות

· דרגת הזיהום.
· תנאי שרות חריגים.

פסי צבירה וחוטים

· טבלת חתך פסים ראשיים וחלוקה כפונקציה של הזרם בטמפרטורת סביבה 35ºC. כמו כן הטבלה תהיה בהתאם לדרגת ההגנה IP של הלוח (לוח סגור או מאוורר).טבלת תיקון (KT) בהתאם לטמפרטורת סביבה שונה מ-35ºC. הטבלה תכלול חתכים שונים ומיקומם בלוח.

· צורת התחברות הפסים והאביזרים השונים.

· צורת התחברות הפסים למפסקים.

· טבלת מרחקי מבודדים בהתאם לזרם קצר לשניה.

· חתכי מוליכים בהתאם לזרם.

· צורת ההתחברות בין חלקי הלוח שהופרדו לצורך הובלה.

· סוגי מבודדים.

· טבלאות זרמי קצר.

· שיטת חיבור של כל המוליכים.
· טבלת מומנטים לסגירת ברגים של פסי הצבירה.

08.13.3 מערכת ההגנה

· שיטות הרכבה של הארקה.

· חתכים של הארקה.

· מוליכים לדלתות.

· עמידה בזרם קצר.

· רציפות ההארקה.

· שיטות ההגנה הבסיסיות (מגע ישיר).

· שיטות ההגנה בפני תקלה (מגע עקיף).

יחידות תפקוד Functional Units
דוגמא ליחידת תפקוד: מ"ז כולל חיבורים לפסים ומהדקים.
· שיטת ההרכבה.

· סוגי ציוד שעברו בדיקות דגם.

· התחברות מוליכים.

עליית טמפרטורה

· טבלאות מבוססות על בדיקות דגם, או תוכנה של היצרן.

· גבולות עליית הטמפרטורה.

· טבלאות לתוספת או שידרוג עתידי של הלוח.

הובלה, אחסנה, הפעלה, הרכבה ותחזוקה

· הוראות הובלה, הרמה.
· הוראות אחסנה.
· הוראות הרכבה.
· הוראות תחזוקה.

נספח ב' – הגשת תוכניות לאישור

היצרן המרכיב יגיש לאישור היועץ את הנתונים הבאים:

· דיאגרמה חד קוית.

· תוכניות מעגלי משנה, פיקוד וכו'.

· מבט מחזית הלוח עם דלתות.

· מבט מחזית הלוח ללא דלתות.

· תוכנית העמדה על הרצפה.

· מבט מלמעלה.

· תוכנית מהדקים.

· שילוט.

· רשימת ציוד כולל מספר קטלוגי ודגם יצרן, נתונים טכניים.

· סימון חוטים.

· כניסת כבלים.

· מידע שיש לצרף עם התוכניות:

· כושר עמידה בזרם קצר Icu או Icc.

· מתח עבודה ותדירות.

· מתח אימפולס Uimp (מתח הלם).
· מתח בידוד Ui.
· זרם נומינלי של כל אביזר.

· דרגת ההגנה.

· מידות.

· משקל.

· דרגת המידור.

· עבודה בסביבת EMC.

· חתכי כבלים המתחברים ללוח.

· במידה ויש חריגה מהקטלוג, חישובי אקסטרפולציה: טרמי וזרם קצר, במידה והוכנס ציוד חריג אשר אינו מופיע בקטלוג המבנה. החישוב ילווה בהסבר.

· חישוב עליית טמפרטורה במקרה של אוורור מאולץ.

· קטלוג הציוד או דפי אינפורמציה.

· RDF – מקדם הבו זמניות

· דרגת הזיהום.

· הלוח מיועד להרכבה פנימית או חיצונית.

· דרגת האטימות.

· האם הלוח מיועד לשימוש אנשים מיומנים או לא מיומנים.

· תנאי שירות מיוחדים, במידה ויש צורך.

נתונים נוספים שיש להגיש לאישור :

חיבורי פסי צבירה ללוח ותעודות בדיקה.

תאור מפורט של החיבורים בין הלוחות אם מסופקים בחלקים.

תוכנית העמדה על הרצפה של החלקים השונים.

תעודת הסמכה בתוקף של היצרן המקורי.

נספח ג' – הצהרת יצרן

הצהרת יצרן
אנו החתומים מטה

שם היצרן ______________________________

מצהירים, על אחריותנו לכך שלוחות חשמל

שם ודגם המוצר: ________________________

אשר סופקו בפרוייקט ______________________ מספר העבודה ________

יוצרו לפי תקן ת"י 1-1419 ו- 62208IEC.

המסמך נכתב ב (מקום) ___________________     תאריך ______________

תפקיד החותם: _________________________

שם החותם: ___________________________

מורשה חתימה מטעם החברה

חתימה: _____________________________

נספח ד' - שילוט וסימון
שילוט על הלוח

שם היצרן: ___________________

דגם הלוח: ___________________

תקן: ת"י 1-1419

לוח מספר: __________________

מוזן מ: __________________

סוג הזרם: ___________________

מעגלים ראשיים מתח עבודה: ______

דרגת ההגנה:   IP
זרם נומינלי: __________________

זרם קצר: Icw
08.12 
כבלים

08.12.1
כבלים למתח נמוך
08.12.1.1 הכבלים  בין מקור ההזנה עד לצרכנים  יהיו מחתיכה אחת רצופה וללא מופות לכל אורך הכבל 
08.12.1.2 מעל חתך 6 ממ"ר יהיו הכבלים עם מוליכים שזורים ובעלי חתך עגול (לא יתקבל כבל בחתך סקטוראלי ). הכבלים יהיו  בעלי בידוד NA2XY, N2XY.
08.12.1.3 הכבל יעמוד בדרישות התקן הישראלי או בהעדרו לתקנים הגרמניים  ו/או בריטיים בגמר ההתקנות יבצע הקבלן בדיקת בידוד הכבלים ע"י מכשיר מגר 1000 וולט . באם  יידרש – יבצע גם בדיקה במתח 3.4 ק"ו חילופין  למשך 10 דקות – הכל בהתאם לתקן ישראלי 547 הוצאה עדכנית.
08.12.1.4 על הכבל יסומן לכל אורכו  שם היצרן ותאריך הייצור. לא יתקבל כבל מתאריך יצור ישן.
08.12.1.5  נעלי כבל לכבלי אלומניום יהיו מסוג " נעלי כבל אלומניום מובדל" (מצופה בדיל) ולא יותר  שימוש בנעל כבל עם דיסקיות דו  מתכתיות

 
08.12.1.6 כבלים המותקנים בחפירה משותפת יותקנו  במרחקים  (אחד מהשני) כמפורט להלן: 
· מרחק בין כבלי מתח נמוך – 10 ס"מ
· מרחק בין כבל מתח נמוך לבין כבל פיקוד למתח נמוך מאוד – 30ס"מ לפני כיסוי הכבלים על הקבלן לבקש אישור המפקח בכתב להתקנת הכבלים כמפורט לעיל.
08.12.1.7 מוליכי הארקה יהיו גמישים (לא תשולם כל תוספת כספית) 

08.12.2
כבלים בלתי בעירים  

כבלים בלתי בעירים יענו לדרישות הבאות:

א.
472/804 VDE
ב.
332/3 – 332/1 – 331 IEC 

ג.
4102 DIN 

הכבלים יהיו בעלי  תכונות הבאות:

1. אינם פולטים גזים רעילים בשעת שירפה.

2. אינם מוליכים את האש.
3. אינם  פולטים עשן בעת שירפה.
4. אין התחמצנות (החלדה) מואצת לאחר כיבוי עם מים.
5. ממשיכים לתפקד בטמפרטורת סביבה גבוהה ( בעת שירפה) במשך זמן מוגדר לפי סוג הכבל.
· כבלי  הזנה בלתי בעירים יהיו עמידים בחום של 800 מעלות למשך 180 דקות לפחות סימון הכבל 180 HXFE  HX (N ) 

· על הקבלן להגיש מסמכי בדיקה לעמידת הכבל לדרישות התקנים ולקבל אישור מראש לפני התקנתו  או בחירת סוג ותוצרת הכבל 

08.13    אספקת ציוד או עבודה  ע"י  גורם אחר 
מנהל פרוייקט ומנהל עבודה באתר

              זכות המזמין לספק חלק מהציוד כגון גופי תאורה , לוחות חשמל וכד' או להזמין אצל אחרים ציוד ועבודות מיוחדות כמו מערכות  קשר מערכות מתח נמוך ,יו.פי.אס., גנרטורים וכו'   הקבלן חייב לספק מידע כפי שיידרש אם יידרש , מידות , תאורים , הדרכה וכל הדרוש לתאום העבודה ו/או להשתלבות מערכות כנ"ל או אחרות.

08.13.1  קבלן  החשמל חייב להיות בעל אישור מטעם מרכז הקבלנים – לביצוע עבודות חשמל בהקף כספי של מכרז זה. 
08.13.2  סיווג מנהלי פרוייקט חשמל .
08.13.3  קבלן החשמל יעסיק בשטח בנוסף לצוות החשמלאים גם:
- מנהל פרוייקט – בדרגת מהנדס חשמל, ובעל רישיון עבודה במתח גבוה
- מנהל עבודה – בדרגת הנדסאי חשמל
- הקבלן לא יורשה לבצע כל עבודות חשמל באתר-ללא נוכחות מנהל
   עבודה מורשה לחשמל.
- כל עובדי קבלן החשמל- העובדים באתר- חייבים להיות בעלי תעודת
   חשמלאי.
- באחריות  הקבלן להציג תעודות חשמלאי של כל העובדים באתר.

08.14
בדיקת  המתקן ומסירתו 
לפני מסירת המתקן למפקח , ימסור הקבלן את המתקן לבדיקת בודק חשמל 
כל הטפול בהזמנת בודק החשמל לבדיקת המתקן, וכן כל התיקונים שבצועם יידרש על ידם יבוצעו ע"י הקבלן ועל חשבונו . 
רק לאחר שהמתקן עבר את בדיקת בודק החשמל ונתקבל על ידם ללא הערות /או הסתייגויות יימסר המתקן למפקח ו/או למתכנן לבדיקתם הסופית  המתקן ייחשב כמשולם באופן סופי רק לאחר קבלתו ללא הסתייגויות ע"י המפקח והמתכנן ומסירת תכנית עדות לנציג המזמין המזמין רשאי לדרוש מהקבלן לבצע בדיקות נוספות בשלבים שונים של העבודה.
הבודק  חייב להיות מאושר ע"י  בי"ח ברזילי  ומאושר לבדיקת מתקנים רפואים.

המזמין רשאי להזמין לבדיקה בודק מטעמו.

 34.5 
מפרט מיוחד למע' כיבוי אש בלוחות חשמל
1. כללי

1.1 מערכת גילוי  אש מיועדת להתריע במקרה של אש ועשן באיזורים מוגדרים במקרה של תקלה המערכת תתריע על תקלה מיד בצורה קולית וחזותית בלוח פיקוד הבקרה – אותה מערכת מתריעה גם על  תקלות בלוחות חשמל.
1.1.1 בלוחות חשמל  שמעל 63 אמפר יותקנו  גלאי אש.
1.1.2 בלוחות חשמל שמעל 100 אמפר, תותקן מערכת כיבוי אש אוטומטי.
1.1.3 למרות האמור לעיל – תותקן מערכת כיבוי אש אוטומטית בלוחות מחלקתיים ולוחות חשמל לאתרים רפואיים רמה 2.
2. מערכת כיבוי אוטומטי בלוחות חשמל 

מערכת הכיבוי  תכלול מערכת גילוי ומיכלי כיבוי אש בלוחות חשמל שתפעל בשילוב עם מערכת גילוי האש בבניין.

2.1 תאור המערכת
המערכת כוללת גלאים שיחוברו בשיטת חיבור מצולב , מיכל לגז כיבוי , צנרת לזרימת הגז ונחירי פיזור ותהיה מתוכננת לפי תקן:  A12  A.P.F.N.  או  B12  A.P.F.N.

2.2 אופן פעולת המערכת
המערכת תפעל באחת או יותר מהאפשרויות הבאות:

2.2.1 על ידי פיקוד בלוח הבקרה עקב פעולת הגלאים בשיטת מוצלב – עם השהיית זמן.

2.2.2 על ידי  הפעלה  חשמלית באמצעות לחיץ ידני בהשהיית זמן  (עפ"י דרישת המזמין).
2.2.3 על ידי הפעלה מכנית ידנית ישירה של מיכל הכיבוי  באמצעות מנוף המותקן על המיכל.  
2.2.4 התרוקנות  מיכל מגז תגרום להתראה חזותית וקולית בלוח הבקרה של מערכת גילוי האש , וכן בשעון הלחץ על המיכל עצמו.
2.3 מפרט טכני חומרים וביצוע
2.3.1 המערכת מיועדת לכיבוי אש אוטומטי בגז  "ירוק" (200 – FM )מאושר על ידי הרשויות  שיפוזר לתוך הלוח על ידי נחירים שיותקנו בדופן עליונה של הלוח. 
2.3.2 המערכת צריכה להיות מתוצרת חברה בעלת מוניטין וניסיון בשטח הגילוי והכיבוי האוטומטי בגז.
2.3.3 כל הציוד , החומרים והחלקים  מרכיבים  את המערכת הכיבוי האוטומטי ישאו תו תקן. 
2.3.4 מיכל  הגז יהיה  מחומרים  לפי תקן A12  A.P.F.N.  עם שעון לחץ קבוע ו"סולונואיד"  חשמלי שיפעל במתח ישר של 24 וולט.
2.3.5 מנגנון ההפעלה  החשמלי  והחיווט   המוליך  אליו יהיה מבוקר  ומוגן (שמירת  קו)  כנגד קצר  לאדמה או נתק . כל תקלה מסוג זה תיתן מיד סימן חזותי וקולי בלוח הבקרה.
2.3.6 על ציוד הגילוי יחולו  הדרישות הטכניות המופיעות במפרט טכני זה.
2.3.7 לפני  הפעלת  הכיבוי , על המערכת לנתק את החשמל  במקומות ובזמן כפי שיקבעו על ידי המזמין.
2.3.8 צנרת הגז עבור מכלים  בגודל של למעלה מ – 10 ק"ג תהיה מסוג סקציול 40 מגולוונת הצנרת תהיה צבועה  בצבע יסוד וצבע  היכר אדום  כולל חיבורים על פי תקן 110 , N.T.S.A.  או A/ 572 בקטרים הנדרשים לפי תוכנית מחשב.
2.3.9 משקל הגז יקבע לפי נפח הלוח  והחלל שמתחתיו . הקבלן יציין בהצעתו את משקל הגז  המוצע על ידו. 
2.3.10 קדיחת פתחים עבור הגלאים והנחירים בתקרת לוח חשמל תבוצע על ידי קבלן מערכת גילוי האש בתיאום עם יצרן הלוח.
2.3.11 המיכלים יסופקו עם יחידת בקרה המתריעה על ירידת לחץ גאז במיכל . כלול בעלות  מע' כיבוי אש.
2.4  תכנון המערכת
2.4.1 הקבלן יגיש כחלק מהצעתו תכניות עבודה וחישובים הכוללים חישובי זרימה בהתאם לתקן או פתרון אחר כפי שמפורט על ידי יצרן הציוד.
על הקבלן  לציין בהצעתו את סוג הגז המוצע ולצרף אישורים של מוסדות מוכרים . הקבלן יצרף להצעה  קטלוגים עם פירוט הציוד  המוצע על ידו.לפני ביצוע העבודה – באחריות הקבלן לבצע תיכנון באמצעות מחשב ( תוכנה לכיבוי אש   החברה ספקית הציוד). בין יתר הנתונים שיחושבו ע"י התוכנה יהיו – קוטר הצינורות , כמות גאז נדרשת , כמות נחירים , תרשים עם מיקום מיכל ותוואי צנרת , וכמובן התאמה לזמן הכיבוי כנדרש עפ"י תקן.
2.4.2 יש להשתמש בגז  200FM .
2.4.3 חישובי  כמויות הגז הדרושים לכל מ"ק  הם : 0.6 ק"ג  גז לכל מ"ק.
2.5 אחזקה ושירות 
2.5.1 על המציע להוכיח כי הינו בעל האמצעים הדרושים למילוי חוזר של מיכלי הגז אותם הוא מציע , תוך 48 שעות מהרגע הודעת המזמין.
2.5.2 במקומות בהם קיימות תעלות ומעברים מתחת ללוח יש לדאוג לסגירתם באמצעות יריעות לחסימת אש אחרת יש לחשב את נפח התעלות בעת בחירת גודל בלון הגז .   
2.5.3 הקבלן מתחייב לשנת אחריות אחת.
2.5.4 עם גמר העבודה ימציא הקבלן אישור ממכון התקנים.          

אופני מדידה מיוחדים
08.50
פרק 08 מתקני חשמל 

08.50.1 התחשבות עם תנאי החוזה:

רואים את הקבלן כאילו התחשב עם הצגת המחירים בכל התנאים והדרישות המפורטים (כתובים ומשורטטים) במפרט טכני, כתב הכמויות ובתכניות. המחירים המוצגים להלן ייחשבו ככוללים את ערך כל ההוצאות הכרוכות במילוי התנאים הנזכרים באותם המסמכים על כל פרטיהם, וכן בכל התנאים המעשיים באתר, לרבות תנאי חברת חשמל וחברת בזק. אי הבנת תנאי כל שהוא או אי התחשבות בו לא תוכר על ידי המזמין
כסיבה לשינוי המחיר הנקוב בכתב הכמויות ו/או כעילה לתשלום נוסף מכל סוג שהוא. 

08.50.2 מחירי היחידה 
מחירי היחידה המוצגים בסעיפי כתב הכמויות ייחשבו ככוללים את ערך: 

1. אספקת והתקנת כל החומרים (ובכלל זה מוצרים לסוגיהם וחומרי עזר הנכללים  בעבודה והפחת שלהם.) 

2. כל העבודה הדרושה לשם ביצוע בהתאם לתנאי ותיאורי המפרט הטכני, כתב כמויות ותכניות. 
3. השימוש בכלי עבודה, מכשירים, מכונות, פיגומים וכד'. 
4. הובלת חומרים, כלי עבודה וכו' המפורטים בסעיפים דלעיל, אל מקום העבודה ובכלל זה העמסתם ופריקתם וכן הובלת עובדים למקום העבודה וממנו. 
5. אחסנת החומרים, הכלים, המכונות וכו' ושמירתם וכן שמירת העבודות שבוצעו עד לקבלת המתקן ואישורו הסופי ע"י המזמין. 
6. המיסים הסוציאלים, הוצאות הביטוח וכו'. 
7. הוצאותיו הכלליות של הקבלן (הן הישירות והן העקיפות) ובכלל זה הוצאותיו המוקדמות והמקריות. 
8. ההוצאות האחרות, מאיזה סוג שהוא, אשר התנאים וההוראות של המפרט, התכניות וההזמנה מחייבים אותן. 
08.50.3 בסעיפים בהם התיאור מצויין "קומפלט", יכלול הסעיף את אספקת הציוד  ואת כל עבודות -הלוואי והחומרים וציוד העזר  הדרושים לביצוע העבודה, לרבות הבדיקות השונות, חיבור חשמלי, הפעלה והרצה. במידה ויחול שינוי בהיקף הפרויקט, עקב דרישת המזמין, יחושב ערך השינוי באופן יחסי לערכו, על סמך נתוח מחירים. 
08.50.4 עבודות בשיטת רג'י יובאו בחשבון רק אם ניתנה לכך הנחיה בכתב ע"י המזמין או בא-כוחו. 
08.50.5 כמויות - כל הכמויות ניתנו באומדא. הכמויות המעשיות תהיינה לפי המדידה בשטח והקבלן יהיה אחראי לגבי כמויות החומרים והציוד שיזמין לצורך ביצוע העבודה. 
08.50.6 מדידה - כל עבודה תימדד מדידת נטו (אלא אם כן צויין אחרת להלן) בהתאם לפרטי התכנית, כשהיא גמורה, מושלמת ו/או קבועה במקומה, ללא כל תוספת עבור פחת וכד' ומחירה כולל את כל ערך כל חומרי העזר ועבודות הלוואי הנזכרות במפרט והמשתמעות ממנו, במידה ואותם חומרים ו/או עבודות אינם נמדדים בסעיפים נפרדים. 
08.50.7 רואים את הקבלן כמי שהביא בחשבון במחירי היחידה שהציג את הנושאים הבאים: 
1. תכניות לאישור  ותוכניות עדות.
2. כל הבדיקות לרבות : מכשירי בדיקה ומדידה, יומן הבדיקות, הפעלת המתקנים, בדיקת המתקן. 
3. התקנות עזר ואמצעים למיניהם, הדרושים לאבטחת העבודה השוטפת. 
4. סימון זיהוי לכבילים, שילוט לוחות, גופי תאורה, תעלות, סולמות, מפסיקי זרם, בתי תקע, לוחות שרות וכו'. 
5. חיזוק חוזר של כל הברגים והחיבורים החשמליים בלוחות החשמל כעבור ששה חודשים לאחר הפעלת המתקן. 
08.50.8 תכולת המחירים 
פרט אם צויין אחרת במפורש, כוללים המחירים הספקה לאתר, התקנה וחבור וכן בדיקת והפעלת כל חלקי המתקן השונים גם אם סופקו ע"י אחרים  (ובתנאי שהותקנו ע"י הקבלן). תאור העבודה בכתב הכמויות הוא תמציתי בלבד- המחיר המוצע יתיחס לגבי כל המצוין במסמכי החוזה והתוכניות. 
08.50.9 תיאומים 
מחירי העבודות בחוזה זה כוללים גם את התשלום עבור כל התיאומים השונים הנחוצים לשם ביצוע המתקן ולא תשולם כל תוספת כספית בגין פעולות תיאום אילו ללא הבדל באם התאום הוא עם קבלנים אחרים או עם גורם מתכנן או רשות כשלהיא. 
08.50.10 תוכניות ופרטים 
אותן תכניות שתתווספנה במשך העבודה לשם הבהרות ופרטי ביצוע תיחשבנה כאילו הופיעו במכרז והינן כלולות במחירי היחידה שעליהם התחייב הקבלן. 
08.50.11 אביזרי עזר
מחירי היחידה המפורטים בכתב הכמויות כוללים גם את : 
כל חיזוקי הברזל הדרושים לקביעת והתקנת האביזרים הנזכרים בסעיפים השונים של כתב הכמויות, כולל מתקן התליה לסולמות כבלים, לתעלות כבלים, לגופי התאורה, לתעלות פסי צבירה וכד', כולל פרופילי ברזל מגולבנים להתקנה משותפת של צנורות או כבלים במתקן. 
המחיר כולל גם את כל החבקים, חיזוקים, מהדקים, סגירות, חומרי בידוד, וכן את כל שאר חומרי העזר ועבודות הלואי אשר לא פורטו במפורש ואשר נחוצים להשלמת המתקן, הפעלתו ועבודתו התקינה של המתקן. כמו כן כלולות תיבות הסתעפות מסוג כבה מאליו , עם מכסה נסגר ע"י ברגיםפ ועם מהדקים, בולצים, פ"צ, וכד' עבור כבלים בחתך עד  16ממ"ר. 
08.50.12 ציוד חליפי 
במידה והקבלן מציע ציוד חליפי השונה מזה המאופיין במכרז/חוזה זה זכאי המפקח לדרוש ציוד ואביזרים המתאימים לתנאי עבודה ובעל נתונים שהם בדרגה הגבוהה הקרובה ביותר לנדרש במכרז/חוזה זה. 
המזמין רשאי לפסול ציוד חליפי ולדרוש ציוד נדרש בחוזה. 
08.50.13 דוגמאות 
הכנת דוגמאות למיניהן כלולה במחירי היחידה של אותם אביזרים שהן הוכנו עבור דוגמאות ישולם רק אם הן אושרו להתקנה כפי שהן כמוצר מוגמר ראוי להתקנה ושמוש. על הקבלן לספק דוגמאות ולהתקינן באתר- ללא תוספת כספית 
08.50.14 צנורות
1. צינורות פלסטיים כפיפים שימדדו בנפרד (שלא במסגרת נקודות) כוללים גם: קופסאות הסתעפות ומעבר סטנדרטיות וכן חוטי השחלה מניילון בקוטר  4ממ"ר באותם מקומות שלא מושחלים בהם מוליכים.בצינורות בקוטר  36מ"מ ומעלה  המחיר כולל חבל השחלה בקוטר  8מ"מ. 

2. צינורות פלסטיים קשיחים מסוג "כ" (קשיח כבד) כוללים במחיריהם גם : קופסאות הסתעפות ומעבר משוריינות מגולבנות, חוטי השחלה, קשתות סטנדרטיות ומיוחדות לפי הצורך. 
3. צינורות מגולבנים כוללים גם: 
תיקוני צבע עשיר אבץ, קופסאות כנ"ל, תרמילים סופיים, חוטי השחלה, קשתות, מופות, ניפלים וכו'. 
4. צנורות פלסטיים גדולים מעל  "3  ופלדה כוללים גם: חבלי ניילון  8 מ"מ קוטר בכל צינור עם רזרבה בקצוות, וכן איטום קצוות ע"י יריעות גומי בעובי  2מ"מ מתוחות ומתוחזקות ע"י חבקים לקצות הצנרת. 
5. מחיר המעברים המתוארים במפרט הכללי סעיף  08.010כלול במחירי הצנרת לרבות סגירות מגן אטומות ותרמילים סופיים וכן פתחי מעבר בקירות. 
6. מחירי מעברים ובריכות לכבלים וכן אביזרים בקרקע כוללים גם את כל עבודות החפירה, הכיסוי (שאר עבודות הלואי הנחוצות לשם כך). 
7. עטיפת בטון לצנרת כוללת גם : בטון  ,B200רשת זיון קלה קוטר  6מ"מ כל  15ס"מ, העמקת החפירה מתחת לצנרת ובצדדים.
8. הצנרת כוללת גם קופסאות הסתעפות מסוג כבה מאליו – עם מיכסה הנסגר ע"י 4 ברגים.
08.50.15 הארקות 
ביצוע גשרי הארקה בחיבורים השונים כלול במחירי היחידה של אותו אביזר. 
08.50.16 כבלים ומוליכים 
כבלים ומוליכים כוללים במחיריהם גם: חיבורם בקצותיהם, נעלי כבל רגילות ומיוחדות (למוליכי אלומיניום), תגיות סמון, חבקים, חיזוקים סגירות מגן, קופסאות הסתעפות משוריינות אטומות, מהדקי הסתעפות עד חתך  16ממ"ר, השחלה, הנחה, חזוק וכד'. אורך הכבלים והמוליכים יקבע עפ"י אורך התעלות והמוליכים בהם אם מונחים או מושחלים. 
08.50.17 תעלות וסולמות כבלים 
תעלות כבלים כוללות במחיריהן גם: מכסים מכופפים, מתלים ותמיכות מגולבנים כל  1.5 מטר, הארקתו, ביצוע בצורת שקע - תקע בקטעים, צביעה/ גילוון לפי הדרישה בפנים ובחוץ, פניות בגירונג, זויות, שינוי רוחב מדורגים, מחזיקי כבלים, פתחי חיבור לתעלות המסתעפות, פלנשים סופיים פרופילי  Zנקובים מגולבנים בתעלות אנכיות. המתלים לתעלות/סולמות הכבלים יבוצעו מזויתנים או פרופילים בעלי צלע  של  4ס"מ לפחות. תעלות  PVCכוללות מכסים קפיציים ועוביין  3מ"מ. לתעלות כבלים מרשת אין צורך במכסים. 
08.50.18 לוחות חשמל 
1. לוחות חשמל כוללים במחיריהם גם: הגשת תוכניות ייצור ומבנה לאשור, מבנה לוח עצמו ,חיווט, פסי צבירה מנחושת, שילוט סנדויץ חרוט לכל האביזרים. מקומות שמורים והכנות עבורם, כפתורי נשיאה מתכתיים וידיות מצופות ניקל לפנלים, קלפות קפיציות, צביעה בצבע סופי גם מבפנים, מחיצות פנימיות, הגבהות ברצפה ועיגונים לקירות, חיזוק ברגים לאחר ההובלה. 

2. הלוחות כוללים את עטיפתם ביריעות ניילון והכנסת חומרי שימור ויבוש לשם הובלתם והחסנתם עד להתקנתם במקומם. 
3. התקנת ציוד בלוחות חשמל בשטח (באתר העבודה ) - לא יהווה עילה לתוספת כספית. 
08.50.19 צביעה 
צביעה ותיקוני צבע לאחר ההתקנה כלולים במחירי האביזרים. 
08.50.20 חומרי עזר
חומרי עזר בגין קטעי כבילים, מוליכים, צינורות, הדרושים לחבור האביזרים כלולים במחיריהם, לרבות ברגים, אומים, דיסקיות וכו'. 
08.50.21 סימון אביזרים
מחירי האביזרים כולל גם: סימון כל מ"ז, לחצן, בית תקע, וכן ע"י סרט סימון "דיימו" בגוןן שיבחר המזמין בו טבוע מס' המעגל בלוח. הסרטים יודבקו ע"י דבק מגע. לאביזרים גדולים כגון ארגזי שקעים יותקנו שלטים מסנדויץ פלסטי חרוט. 
08.50.22 פירוק מתקנים קיימים
פירוק של מתקנים קיימים כוללים את בצועם בשלבים עפ"י החלטות המזמין וקביעתו. 
08.50.23 נקודות

כללי
כל הנקודות לחשמל ותקשורת כוללות אספקת והתקנת הצנרת, המוליכים והכבלים בין מקור הזינה לבין הנקודה, השקע לחיבור חשמלי או תיקשורת, חיווט וחיבור בקצוות. 
08.50.24 נקודת מאור להתקנה גלויה
כוללת את העבודות ואספקת הציוד כמפורט להלן : 
1. כבלים מסוג  N2XYעם מוליכים מנחושת 1.5 ממ"ר מושחלים בצנרת ומחוברים בלוח חשמל, בג.ת. ובמ"ז. 
2. צינור פלסטי כפיף כבד כבה מאליו בקוטר 1.5  מ"מ, מותקן בהתקנה סמויה, לרבות חציבות בקירות, אטימה, וקופסאות מעבר פלסטיות עם מיכסה הנסגר ע"י 4 ברגים. 
3. מפסק זרם 10 x  1 אמפר מהדגם המפורט בתכנית מותקן בהתקנה סמויה. 
4. כל ציוד עזר ושילוט.
הערה: - עבור מ"ז מחליף שני - ישולם לקבלן מחיר מחצית נקודת מאור. במקומות  בהם קיים ג.ת. דו תכליתי לחרום - לא תשולם לקבלן כל תוספת כספית בגין תוספת מוליך. 
08.50.25 נקודת כוח חד פאזית לזרם 1X16 אמפר להתקנה סמויה
את העבודות ואספקת הציוד כמפורט להלן:
1. מוליכים מנחושת בחתך 2.5 ממ"ר עם מעטה P.V.C מושחלים בצנרת ומחוברים בלוח חשמל ובשקע.
2. צינור פלסטי כפיף כבד כבה מאליו בקוטר 16 מ"מ – מותקן בהתקנה סמויה, לרבות חציבות בקירות, אטימה וקופסאות מעבר פלסטיות עם מכסה הנסגר ע"י 4 ברגים.
3. בית תקע חד פאזי עם שלושה קטבים מהדגם המפורט בתוכנית, מותקן תה"ט.
4. כל ציוד עזר ושילוט.
08.50.26 נקודת כוח חד פאזית להתקנה סמויה, עם שקע לזרם שונה מ- 1X16 אמפר
הנקודה כוללת את כל המפורט עבור נקודת כוח חד פאזית 1X16 אמפר, אך המוליכים, השקע והצינורות יהיו בחתך המתאים לפי חוק חשמל וכמפורט בתוכנית.
08.50.27 נקודת כוח פאזית לזרם 1X16 אמפר להתקנה גלויה
כוללת את העבודות ואספקת הציוד כמפורט להלן:
1. כבל מסוג N2XY עם מוליכים בחתך 2.5 ממ"ר מושחלים בצינורות או בתעלות ומחוברים בלוח חשמל ובשקע.
2. צינור פלסטי קשיח כבד בהתקנה גלויה, או צינורות פלסטיים כפיף כבד כבה מאליו מעל תקרות ביניים, מחזיק כבלים וקופסאות הסתעפות עם מכסה הנסגר ע"י 4 ברגים.
3. אם נדרש בתוכנית – כוללת הנקודה גם תעלות P.V.C במידות (1.5X1.5) ס"מ או  (1.5X3) ס"מ במעבר הכבלים במקומות גלויים.
4. שקע חד פאזי לזרם 1X16 אמפר, מהדגם הנדרש בתוכנית, מותקן עה"ט.
5. כל ציוד העזר ושילוט.
08.50.28  גופי תאורה כוללים:
                -    אספקת הגופים . יש לספק דגם כנדרש בתוכניות ובכתב הכמויות . קבלן 
                     המעוניין להציג גופים ש"ע – יגיש ניתוח מחיר  לפי יחס מחירים 
                     קטלוגיים, מוכפל בהצעת מחיר בכתב הכמויות . המזמין אינו
                     מתחייב  לקבל ציוד ש"ע.
                -   אספקת נורות – תוצרת אוסרם או סילבניה ארה"ב.
                -   חיזוק גופי תאורה ( המותקנים בתיקרה אקוסטית ) – ישירות לתיקרת 
                    הבטון ע"י  פס ברזל מגולוון  מחוזק לארבע  מקומות.
                -  ציוד הפעלה – משנק אלקטרוני   קבל וציוד העזר.
                -  הגשת דוגמאות לאישור.
                -  תאום עם קבלן  תיקרות , ובדיקת סוג תיקרה.
                -  הגשת חישובי תאורה.

------------------------------- 
חותמת וחתימת הקבלן
08.60 מפרט מיוחד לעבודות למתח גבוה

08.60.1
עבודות וציוד מתח גבוה 
1. הציוד ייבנה וייבדק על פי דרישות בתוכנית ולפי תקנים כגון: ,DIN,VDE,IECאו  BSבהתאם למדינה בה יוצר הציוד. כמו כן, הציוד על כל פרטיו והתקנתו, יתאימו ויעמדו בדרישות חברת החשמל הישראלית. 
2. הציוד יעמוד בדרישות הטכניות של מתקנים ו/או ההמלצות הבאות: 
-
מפסיקי זרם מ.ג.
.IEC 56 
-
מנתקי מ.ג.
.IEC 265 
-
בדיקת לוחות מ.ג.
.IEC 298 
-
מבדדים
.IEC 137 
-
כבלים
.IEC 502/83 
-
שנאים
.IEC 74 
-
מגיני ברק
.IEC 99 
-     מנתקי  הארקה         .129 IEC
-     נתיכים מ.ג.             1-252 IEC    


3. אין להקטין מרחקי אוויר במתקני מתח גבוה ע"י שימוש במחיצות מבודדים. 

08.60.2
מסדר למתח גבוה 22 ק"ו

1. מבנה הלוח 

· מסדר מתח גבוה יבנה עם מפסקים עם בידוד 6SF . כל מפסק יותקן בתא נפרד עם מיכל גאז נפרד. לא יתקבל מיכל גאז משותף . הלוח  יהיה דגם INCLOSED  METAL . חיבור בין התאים יבוצע ע"י פסי צבירה מבודדים וסגורים בתא.
· הלוח יתוכנן לעמידה ללא תמיכות כלשהן ויבוסס על חלקי פח קשים ודלתות מפח. הפח יהיה בעובי של  2.5 מ"מ. ובכל דלת שבחזית הלוח יהיה פתח הסתכלות בתוספת פלטת מגן פנימית שקופה. בבסיס הלוח תבוצע מסגרת מפרופיל מקצועי צבוע .U-100 

הלוח יבנה עם גישה מהחזית. לכל תא יהיו טבעות הרמה מתפרקות. הלוח ייבנה עם אפשרות נוחה להרחבתו בעתיד. 

מכסה נע (יחובר בברגים רק בצד אחד) ויורכב על גג כל תא וישמש כפתח לשחרור לחץ גזים שעלולים להווצר במקרה של קצר. כמו כן יותקנו חריצי אוורור בצדדים. 

כל תא יצוייד בגופי חימום בהספק  120וואט, שיפעלו על ידי מאמ"ת הממוקם באחד מתאי מ"נ הנמצאים בחלק העליון שבכל תא, כולל טרמוסטט ורגש לחות בעל   2 מגע פיקוד. אחד לאזהרה ואחד להפסקה עם פיקוד אוטומטי וידני לפעולת כל גופי החימום ביחד וכן מד זרם משותף לכולם. 
· הארקה לכל הלוח וחלקיו תיעשה על ידי פסי נחושת בחתך  150 ממ"ר צבועים בצהוב - ירוק לכל אורך הלוח. לשוניות הארקה בחתך  250 ממ"ר יותקנו לחבור מקצרים. 
· מרחק אויר מינימלי בין פאזה לפאזה ובין פאזה להארקה וכן מרחקי זחילה יהיה בהתאם לדרישות חברת החשמל. 
· טיפול וצביעת המתכת יתאימו לדרישות המפורטות בפרק  08052 של המפרט הכללי, גוון הצבע הסופי של הלוחות יהיה אפור. כמו כן ייצבע הצד הפנימי של גג הלוח נוספת של צבע המשמש למניעת עיבוי. 

הלוח ייצבע בשיטה אלקטרוסטטית, סוג  TAPבצידו הפנימי והחיצוני, עובי כל השכבות יהיה  80  מיקרון לפחות. 
· שלטי הסימון בלוח יתאימו לדרישות המפורטות בפרק  09055של המפרט הכללי, לאביזרים שילוט  30X10  מ"מ  ולדלתות  30X20 ס"מ . 
· הלוח יצוייד בתאור גרפי (דיאגרמת מימיק) של המעגל החד - קווי שייעשה מרצועות אלומיניום צבועות בשחור אשר יורכבו בחלק העליון של חזית הלוח. לתאור הגרפי ישובצו מראה מצב של מזד"ש  (חשמלי) ושל מפסקים בעומס מגשרי הארקה (מכניים). 
· תכניות ביצוע הלוח חייבות לקבל אישור מוקדם של חברת חשמל ושל המתכנן לפני הביצוע. 
· על חזית התא יותקנו  3מנורות סימון ל -  22 ק"ו מטיפוס קיבולו. 
· כל מגעי העזר של הציוד בלוח יש להוציא לסרגל מהדקי פקוד. לחיווט יהיה מספור זיהיי, רכוז המהדקים יהיה לפי כבלי הפיקוד המתוכננים. 
· כל תא יצוייד בדלת כפולה עשויה מפח חזיתי ובצידו. הדלת תסגר על ידי מנעול זרועות והסגירה תהיה אטומה והאוטם ייעשה מפסי גומי סינטטי. כל תא יכלול דלת הגנה פנימית אשר תמנע מגע מקרי עם חלקי הציוד הנמצאים מתחת למתח, גם כאשר הדלתות החיצוניות תהייהנ פתוחות. לא תיתכן פתיחת דלתות כאשר המפסיק בתא במצב  ,ONכל הידיות של המנתקים והמפסקים בלוח יצויידו במנעולי תליה, עם הידיות לנעילה במצב מופסק ובמצב מחובר כל המנעולים יהיו ניתנים לפתיחה על ידי מפתח אב (  )MASTER KEYלפי דוגמה של הבסיס. 

בתוך התא יש להכין חיזוקים לכבלים הנכנסים והיוצאים. 
ב 
נתוני הלוח 

הלוח ייבנה לעמידה בתנאים הבאים: 

-
מתח תכנון
24קילו - וולט. 

-
מתח נקוב
24קילו - וולט. 

-
מתח עבודה

22 קילו - וולט 

-
תדירות

50 הרץ 

-
מתח רמת בידוד

24 קילו - וולט 

-
הזרם הנקוב של פסי הצבירה
600 אמפר 

-
מתח פיקוד

220 וולט ז"ח 

-
בדיקת בידוד בתדירות הרשת
55 קילו - וולט אפקטיבי 50 

במשך דקה אחת כלפי הארקה

-
בדיקת אימפולס  ( BIL )
125קילו - וולט מתח פיסגה 
כלפי הארקה 

-
עמידה בהספק קצר (במתח  24ק"ו)
MVA 500 
-
טמפרטורה סביבה בחדר
עד  45 מעלות צלזיום. 
ג.
מגיני ברק 

מגיני הברק יהיו בהתאם למפורט בתוכניות. 
נתונים חשמליים


מתח נומינלי
24 קילו - וולט 
מתח עבודה
22 קילו - וולט 
תדירות
50 הרץ 

4. המנתק בעומס עם מגשר הארקה 

יתאים לדרישות הבאות: 

· מתח נומינלי  24ק"ו. 

· מתח בדיקה למשך  1דקה:  55ק"ו בין פזה לאדמה. 
· מתח בדיקה  125 : (BIL) 1.2/5 OMSק"ו. 
· זרם נומינלי  600אמפר. 
· זרם קצר טרמי למשך  1שנייה:  14ק"א לפחות. 
· המאמ"תים יכללו הגנות מגנטיות וטרמיות מהסוג הנדרש בתוכנית . כמו כן יכלול כל מאמ"ת : – מנוע , סליל הפעלה , סליל הפסקה, ומגעי עזר.
· מפסק הארקה.
· המנתקים יהיו בעלי מערכת קפיצים לפעולה בחיבור המפסק ובהפסקתו 
· כל מפסק ומגשר הארקה יצויד ב -  4זוגות של מגעי עזר .N.C .N.O לחיבורי פיקוד חשמלי. וכן מראה מצב מכני על חזית הדלת. 
· בין מנתק הכח למנתק הארקה - יותקן חיגור מכני אשר אינו מאפשר מצב בו שני המפסקים מחוברים. 
5. תוכניות לאישור 

תוכנית ביצוע מפורטת של התאים כולל תרשימי חיבורים, פיקוד וכד' וכן טבלאות עם פירוט הציוד, תוגש למפקח ו/או לנציגי חברת החשמל לאישור לפני התחלת הביצוע. רק לאחר שהתוכניות תאושרנה על ידי המפקח ועל ידי נציגי חברת החשמל ויוכנסו בה השינויים שיידרשו על ידי המפקח וחברת החשמל במידה ויידרשו יוכל הקבלן לגשת ליצור התאים. 

בגמר הייצור, ייבדקו התאים בהתאם לנתונים ובהתאם לדרישות המזמין על ידי חברת החשמל לישראל בע"מ על חשבון הקבלן. רק לאחר אישור ביצוע המתאים על ידי המפקח וחברת החשמל וביצוע התיקונים במידה ויידרשו על ידי המפקח, רשאי יהיה הקבלן להוביל ולהתקין את התאים באתר. 

6. הציוד המאושר במסגרת הפרויקט יהיה אחד משלושת החלופות שלהלן- וזאת מהסיבות הבאות:
· ניסיון טוב באחזקה ויכולת טיפול ותפעול מיידים. הדבר נדרש בשטח בי"ח 
כדי לאפשר פעולה מהירה בעת תקלה להצלת חיי אדם.
· אחידות ציוד בבי"ח
· רשימת ציוד
	יצרן
	דגם

	Merlin Gerin
	SM6-DM1A

	ORMAZABEL
	CPG

	SIEMENS
	8DH10

	
	


7. המזמין שומר לעצמו את הזכות הבלעדית לרכוש בעצמו את מפסקי המתח גבוה ולמסור לקבלן להתקנה בלבד.
08.60.3
כבלים למתח גבוה 22 ק"ו

הכבלים יתאימו לדרישות הבאות: 

· הבידוד יהיה מסוג פוליאטילן מוצלב מותאם למתח מכסימלי  36ק"ו - 50  הרץ. 

· הבידוד נומינלי:  18/30ק"ו בדיקות לפי .IEC - 502/83 
· .COSSONAY ,PIRELLI ,SIEMENS ,F&Gהכבלים יהיו מתוצרת כבל מטל  
· הכבלים שיותקנו ע"י הקבלן יהיו חד - גידים. 
· לא תותר התקנת מופות בכבלי מתח גבוה. 
· במשך העבודה יכוסו קצוות הכבלים בפקקים אורגינליים כדי למנוע חדירת לחות. 
· סכוך כבלים יוארק בשני הקצוות. 
· על הקבלן להגיש לאישור את כל הפרטים הטכניים של הכבלים, כולל דוח"ות בדיקה. 
08.60.4
סגירות סופיות למתח גבוה


· סגירות הכבלים יעמדו בדירושת חברת החשמל ובתנאים הנובעים מחיבור המתקן לרשת מתח גבוה  22ק"ו, המוארקת על ידי סליל "פטרסן". 

· הסופיות הפנימיות יהיו למתח  24ק"ו תוצרת אלסטימולד או ש"ע. 
· לאחר ביצוע סופיות - תבדק המערכת ע"י מעבדת בדיקה למתח גבוה כדוגמת .EMCמחיר הבדיקה כלול במחיר הכבלים והסופיות. 
08.60.5 גדרות הגנה  למתח גבוה

גדרות הגנה למתקני מתח גבוה וביניים יבנו מרשתות נוירט מגולבנות בעלות חורים  20X20 מ"מ מחוט מפותל בקוטר  2מ"מ לפחות. הגדרות תהיינה בגובה  2.5מ', הגדרות תבוצענה בקטעים בעלי אורך מירבי של  2מ', לכל הגובה. 

כל קטע כזה יהיה עשוי ממסגרת קשיחה מזויתן מגולבן  50מ"מ עשוי ברזל מקצועי, עם אלכסוני חיזוק עשויים מזויתון דומה, כמו כן זויתון כנ"ל יחצה את המסגרת לרוחבה באמצע הגובה. 

בין כל קטע למשנהו יותקן עמוד עשוי פרופילי  Uמרותכים יחד לצינור מרובע, מעוגן לרצפת החדר ע"י פלטת ברזל  8מ"מ עובי וברגים-באופן ניתן לפרקו בשעת הצורך. פרופילי העמודים יהיו מברזל מקצועי. 

בנוסף לקטעים הקבועים תצויידנה הרשתות בדלתות גישה לכל הגובה, לפתיחה מלאה ע"י צירים בעלי פטמת סיכה (לפחות  3בכל דלת). לכל דלת יותקן סגר – בריח עם סידור למנעול תליה. הדלתות תיוצרנה בדומה לקטעי הרשת הקבועים. 

על כל קטע רשת ודלת יותקן שלט אזהרה תיקני מפח מגולוון במידות כ – 20X30 ס"מ. כל חלקי הגדרות יוארקו יחד ע"י מוליך נחושת גלוי משותף בחתך 10 ממ"ר ומהדקים מיוחדים לכך, וכן ע"י סרטי נחושת גמישה לדלתות. הקבלן חייב להגיש לאישור המפקח את תוכניות הייצור של הגדרות על חלקיהן לפני תחילת יצורן. כל האמור לעיל כלול במחירי הגדרות אשר ימדדו לפי מטר מרובע. 
08.60.6 מפרט מיוחד לשנאי הספק יצוק אפוקסי ( שנאי 1000 KVA )

שנאי חלוקה עם בדוד יצוק אפוקסי  22/04ק"ו להתקנה פנימית 

השנאי יהיה בעל יעילות אנרגתית גבוהה (הפסדים נמוכים).

1. כללי 
המכרז הינו עבור אספקת, הובלת, והתקנת - שנאים יצוקים באפוקסי מותאמים לרשת תלת - פאזיים. 

2. התאמה לתקנים
השנאים יהיו מותאים לתקן בנלאומי  IEC-76או לתקן גרמני VDE-0532 משנת .1972 
כמו כן יעמדו השנאים בהצעת  DIN 42523משנת  .1971במידה ובמפרט זה קיימות דרישות השונות מהתקנים, תחייבנה דרישות מפרט זה. 
3. דרישות טכניות
· השנאי יבנה מפחי שנאים משובחים ומבודדים בשני צידיהם. מורכבים שתי וערב ומודבקים יחד על מנת להקטין את עוצמת הרעש ולמנוע קורוזיה. 

פחי השנאי יחוזקו בעזרת סרט שרף זכוכית, בכל תכונות כיבוי עצמי. 

מוליכי הסלילים - מ"ג ומ"נ - מנחושת ומבודדים בשרף יצוק בואקום. 

סלילי המתח הגבוה מחוברים במשולש בעזרת גשר יצוק בשרף מיחידה אחת, ללא חלקים חשיפים למתח. בין סלילי המ"ג והמ"נ ובתוך הסלילים עצמם ישמרו מרווחי אויר על מנת להבטיח קרור מתאים. 

כל שנאי יצוייד בצד המ"ג שלו, במחלף דרגות שיאפשר כוונון לדרגות מתח % )5( .)+-( 25% )+-(5חמש דרגות מתח. 

מחלף הדרגות יהיה ניתן לתפעול כשהנשאי אינו מוזן, כוונון לדרגות מתח הסגורים בקופסה יצוקת אפוקסי (להגנת נגיעה מקרית). 

גששי טמפרטורה: 
כל סליל מ"נ יצוייד בשני גששי טמפרטורה - האחד להפעלת התראה והשני להפעלת מנגנון הפסקה..גששי טמפרטורה ניתנים להוצאה ולבדיקה. 

שיטת קרור: 
קרור טבעי באויר עם אפשרות להעמסת יתר ע"י קרור מאולץ. יש לבצע עמידה מפני מתח יתר. 
· עמידה מפני קורוזיה בתנאי לחות ורטיבות. 

רמת  רעש לא תעבור את הערך בהתאם ל -  DIN 42540או בהתאם ל - .1947 NEMA TR1 
רמת רעש  מכסימלית נדרשת – 55  DB למרחק 1 מטר.

הפסדים מינימליים בריקם ובעומס. ללא חלקים חשופים למתח מצד מ"ג. קוטבי מ"ג ומ"נ מצדדים מנוגדים, בהתאם לצורך לכל צד.

אפשרות קלה להחלפת סלילים

4 גלגלים הניתנים להתקנה בכל כוון רצוי. יש לספק הגלגלים.

ווי הרמה, להרמה ע"י מנוף

כל החיבורים יהיו מחוברים ע"י ברגים (מוגנים ומבודדים) ולא מרותכים הניתנים לשנות את מיקום חיבורי כניסות כבלי מ"ג. 

הפסדים בריקם   1550 ואט. 
הפסדים בעומס - ב-  75 מעלות צלסיוס –  8700 ווט. 
4. שילוט וסימונים 

· השנאי יצויד בשלט שיכלול את הפריטים הנדרשים בתקן  IECבשפה העברית. 

· משקל השנאי ברוטו בק"ג. 
· רמת הרעש
(  55 DB   נדרש). 
· השלט יהיה מאלומיניום שעבר תהליך "אנודיזציה". 
· ליד כל חיבור תסומן הפאזה שיש לחבר אליו. 
5. אישור מוקדם 

היצרן ימציא אישור מוקדם למזמין, שרטוטים של המידות החיצוניות הכלליות, מידות להרכבה ומשקל ברוטו של כל שנאי. 
6. בדיקות 
· השנאי יעבור בדיקת ריקם לקביעת הפסדים במצב ריקם. 

· השנאי יעבור בדיקת קצר לקביעת הפסדים במצב קצר. 
· השנאי יעבור בדיקת עוצמת רעש. 
· השנאי יעבור בדיקת רמת הבדוד במתח יתר. 
· השנאי יעבור בדיקת יחס מתחים.
· היצרן יספק עם השנאי תעודת בדיקה בה יצויינו כל התוצאות של הבדיקות הנ"ל. 
· המפקח רשאי לדרוש בדיקה נוספת של השנאי באתר - ללא תוספת תשלום. 
7. אחריות 

היצרן אחראי לעבודה תקינה של השנאי. הקבלן יתן אחריות לשנאי לשנתיים במשך תקופה זאת יתקן הקבלן כל תקלה ויחליף כל חלק פגום - ללא תמורה כספית. במקרה הצורך - יחליף את השנאי - לפי החלטת המתכנן. 
8. על היצרן לצרף עם המכרז את הנתונים הבאים: 

· תוכניות עם מידות השנאי. 

· טופס בדיקת השנאי. 
· דוגמא של שלט. 
· הפסדים בריקם ובעומס. 
9. נתונים חשמליים נדרשים 

· מתח -  24/0.4ק"ו. 

· הספק - .KVA 1000 
· תדר  50הרץ. 
10. להלן נתונים טכניים שימולאו ע"י היצרן – במסגרת הצעתו:

הספק נקוב:.................................................. 
מתח נקוב:................................................... 
קבוצת חיבורים:.............................................. 
דרגות מתח:.................................................. 
גשר יצוק לחיבור משולש:...................................... 
מספר הפאזות:................................................ 
תדירות:..................................................... 
כניסות מתח:................................................. 
מתח קצר:.................................................... 
הפסדים בריקם:............................................... 
הפסדים בעומס:............................................... 
שיטת הגנה מפני התחממות………………………
עוצמת רעש…………………………………….
שיטת קרור ……………………………………
משקל שנאי…………………………………..
קטלוגים מצורפים…………………………….

השנאי שיסופק יהיה מתוצרת מי קריסטי , או  STARKSTROM או
FRANCE TRANSFO (TRIHAL) אוUNION  או HOLEC  או ש"ע.

מערכת החלפה שקטה בין חברת חשמל לבין גנרטורים
כללי

מפרט זה מגדיר דרישות טכניות לאספקת לוח פיקוד להחלפה שקטה בין תחנת דיזל - גנרטורים לרשת ח"ח.
הקבלן יגיש תוכניות פיקוד ובקרה מפורטות לביצוע הדרישות של מפרט זה, ויקיים דיונים בנושא עם המזמין, עד לאישור התוכנית.

מערכת פיקוד אוטומטית להחלפה שקטה צריכה לכלול את כל המערכות הדרושות להפעלת דיזל - גנרטורים, סינכרונן לרשת, העברת העומס מהגנרטורים לרשת ובחזרה וההגנות הדרושות כפי שיפורט בהמשך.

חשוב  !!  כל ציוד הסינכרון - מסנכרנים אלקטרונים, יחידת חלוקת עומסים, יחידת הוספה/הורדה של עומס, יהיו מתוצרת  וודוורד בלבד.

תנאי סף

-מערכות החלפה שקטה יבוצעו ע"' קבלן בעל ניסיון מוכח של 5 

מערכות החלפה שקטה במשך השנה האחרונה.

לקבלן יש אמצעי הדמייה להחלפה השקטה במפעלו. (לוחות וציוד בדיקה)

המערכות יבוצעו ע"י אחד הקבלנים הבאים:
-  טלמניע 

-  שמרלינג

-  פחימה

מבנה  לוח  החלפה  שקטה

אופן הפעולה

במשטר עבודה אוטומטי לאחר קבלת פקודה יזומה להפעלת גנרטורים, מערכת החלפה שקטה תגרום להפעלת כל הגנרטורים הזמינים וסינכרונם לפס משותף. 
הסינכרון בין גנרטורים קיימים – ומתבצע התחנת גנרטורים קיימת.

לאחר שכל הגנרטורים הזמינים מחוברים לפס סינכרון , מערכת פיקוד להחלפה שקטה תבצע סינכרון בין כל הגנרטורים לרשת ח"ח דרך מפסק מחליף צד גנרטורים.

עם קבלת תנאי סינכרון, מפסק זה יתחבר ומערכת החלפה שקטה תדאג להעברת עומס הדרגתית מח"ח לגנרטורים.

עם העברת כ - 90% מהעומס, מפסק מחליף ח"ח מתנתק והגנרטורים יספקו את כל האנרגיה הדרושה למתקן.

עם ביטול הדרישה היזומה להפעלת הגנרטורים, מערכת החלפה שקטה תבצע סינכרון גנרטורים לרשת ח"ח דרך מפסק ראשי ח"ח במערכת ההחלפה.

עם קבלת תנאי סינכרון מפסק מחליף ח"ח יתחבר, מערכת הפיקוד תעביר אוטומטית עומס מדיזל - גנרטורים לחברת חשמל ומפסק מחליף גנרטורים יתנתק.

לאחר מכן, דיזל גנרטורים יכנסו לתהליך קירור והדממה.

דרישה יזומה להחלפה שקטה בין דיזל - גנרטורים לרשת , יכולה להיות מקומית מתחנת הכח או מרחקו, לפי תנאי השטח  (יש לבצע מערכת מפסקי פיקוד המאפשרים  גם החלפה מקומית).

במשטר עבודה רגיל דיזל - גנרטורים נמצאים במצב אוטומטי ומוכנים להפסקת חשמל בכל רגע. במקרה של הפסקת חשמל, דיזל - גנרטורים יכנסו אוטומטית ויספקו אנרגיה לצרכנים.

עם חזרת ח"ח, העברה מדיזל גנרטורים תבוצע בסינכרון עם החלפה שקטה.

לוח החלפה שקטה כולל את המערכות הבאות:

1.
מערכת פיקוד להחלפה רגילה של מפסיקים מחליפים


המערכת כוללת :
-  פקוד לחיבור וניתוק מפסיקים מחליפים.





-  השהייה להפעלת גנרטורים בהפסקת חשמל.





-  השהייה בחזרת מתח ח.חשמל.





-  השהייה בהחלפה מגנרטור לח.חשמל.





-  השהייה בהחלפה מח.חשמל לגנרטור.

2.
מערכת פקוד להחלפה שקטה של מפסיקים מחליפים
            המערכת כוללת:
           -  פקוד לחיבור וניתוק מפסיקים מחליפים.

           -  מסנכרן אוטומטי ליצירת תנאי סינכרון וחיבור מפסק    

               מתאים בסינכרון.

           -  מערכת פקוד לסינכרון , כולל הגבלת זמן והפעלת 

               "תקלה בסינכרון".

3.
מערכת להעברת עומס אוטומטית שקיים באותה עת מהזנה פעילה אל 
            ההזנה שאותה רוצים לחבר


המערכת כוללת:
-  בקרי מדידת עומס.





-  יחידת וויסות מהירות אוטומטית/אלקטרונית 
                                                     שמתאימה





   לווסתי מהירות לביצוע שינויי עומס על הדיזל.





-  הגנות מתאימות בפני העמסת יתר.

4.
יחידת הגנה בפני הספק חוזר לח.חשמל , כולל התראה אור קולית.

5.
מערכת  הגנות להגבלת זמן של עבודה במקביל עם ח.חשמל, כולל התראה 
             אור קולית.

6.
מערכת פקוד להפעלה יזומה של גנרטורים

המערכת כוללת:
-  פקוד להפעלה אוטומטית של הגנרטורים.





-  פקוד להחלפה שקטה יזומה (להעברת צרכנים 
                                                     אל   הגנרטורים כאשר מתח ח.חשמל תקין).





-  פקוד להחזרה אוטומטית של הזנת ח.חשמל 
                                                     במקרה של    תקלה באחד מהגנרטורים.

7.
בקר מתוכנת מתוצרת מודיקון, סימנס או שווה ערך עם תקשורת עבור 
            בקרת מבנים לביצוע כל המשטרים המתוארים לעיל.


מכשירי מדידה

-
1 מד סינכרון - סינכרונוסקופ.

-
1 מד זרם על קו הזנה מח.חשמל.

-
1 מד זרם על קו הזנה מגנרטור.
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-
1 מד מתח עם בורר לשדה גנרטור

-
1 מד מתח עם בורר לשדה ח.חשמל

-
1 מד תדירות לשדה גנרטור

-
1 מד תדירות לשדה ח.חשמל

-
1 מד מתח מצברים.


בוררים ולחצנים

-
מפסק בורר משטר מערכת החלפה בעל 2 מצבים:

א.
החלפה שקטה בסינכרון.

ב.
החלפה רגילה.

-
מפסק בורר להפעלה יזומה של גנרטורים בעומס בעל 2 מצבים:

א.
הפעלה.

ב.
הפסקה.

-
לחצן ביטול תקלה.

-
לחצן בדיקת מנורות.


מנורות סימון  (כל הנורות מסוג  MULTILED)

-
מתח ח.חשמל תקין.

-
מפסק מחליף ח.חשמל מחובר.

-
מפסק מחליף גנרטורים מחובר.

-
תהליך סינכרון לח.חשמל.

-
תהליך סינכרון לגנרטור.

-
תקלה בסינכרון.

-
הספק חוזר לח.חשמל.

-
הספק חוזר לגנרטור (במערכת עם גנרטור בודד).

-
מפסק גנרטור מחובר בהתאם למספר הגנרטורים שפועלים בסינכרון

מנורות סימון

-
מתח ח.חשמל תקין.

-
מפסק מחליף ח.חשמל מחובר.

-
מפסק מחליף גנרטורים מחובר.

-
תהליך סינכרון לח.חשמל.

-
תהליך סינכרון לגנרטור.

-
תקלה בסינכרון.

-
הספק חוזר לח.חשמל.

-
הספק חוזר לגנרטור (במערכת עם גנרטור בודד).

-
מפסק גנרטור מחובר בהתאם למספר הגנרטורים שפועלים בסינכרון.


עבודות באתר

1.
הובלה והתקנה של הלוח באתר.

2.
הספקה והתקנה של כבלי פקוד בין לוח החלפה שקטה ללוח ראשי 
וללוחות גנרטורים.

3.
ביצוע הפעלות כוונים וניסוי בכל המשטרים.

4.
ביצוע תוכניות כפי שבוצע.

5.
הדרכת מפעילים.



          אופני מדידה למערכת העברה שקטה

         סעיף זה בכתב הכמויות מתיחס לביצוע מערכת  העברה שקטה בין חברת
חשמל לבין    גנרטורים, וכולל:

         -  תכנון מערכת פיקוד ובקרה ומסירת תוכניות לאישור המזמין לרבות קיום 
דיונים עם מזמין עד לסיום התוכנית.
         - אספקת כל חומרי הפיקוד , הבקרה והמיכשור הדרושים לביצוע כל משטרי 
העבודה   המפורטים במפרט לעיל- לרבות ממסרים , מפסקי הגנה, מסנכרן
 אלקטרוני, יח'  חלוקת עומסים, יחידת הוספת/הורדת עומס, יח' הגנה 
בפני הספק חוזר, הגנה   להגבלת זמן עבודה במקביל , בקר מתוכנת תוצרת 
מודיקון או ש"ע לביצוע משטריהעבודה השונים,כל ציוד הממסרים, 
הגנות , יח' אמדר וכל הציוד והעבודות   הדרושים. כולל ביצוע הדמייה
 במפעל, הדמיית גנרטורים – ח"ח וכל משטרי העבודה – עד לאישור 
המתכנן . תבוצע מערכת אחת . כולל גם את מבנה הלוח העצמי.
ד . מ ו ר נ ו           מ  ה  נ  ד  ס  י  ם
D . MORENO  CIVIL  ENGINEERING
 דני מורנו –          מהנדס אזרחי          Eng. Dani Moreno – Civil Engineer                      
 הנשיא 4/2 אשקלון 78404     4/2 Hanasi st. Ashkelon 78404                                             
טלפקס:       972-8-6732445       Telefax:
morenod1@012.net.il email:
_____________________________________________________________

מרכז רפואי ברזילי

לעבודות קונסטרוקציה 

ועבודות גמר


פרק 01 עבודות עפר

01.1   גבהים

א – על הקבלן לבדוק באתר את הגבהים הקיימים המסומנים בתכניות ולסמן גבהים נוספים 

       במקומות הדרושים, כל ערעור על הגבהים המסומנים ייעשה לא יאוחר משבוע מיום 

       הוצאת צו התחלת עבודה. לאחר מכן לא תוכר שום טענה לגבי נכונות הגבהים. 

ב – אין להתחיל בעבודות העפר לפני אישור המדידות על ידי המפקח. 

ג – הבדיקות והמדידות לפני ואחרי בצוע העבודה תיעשנה על ידי הקבלן ועל חשבונו. 

ד – על הקבלן לבדוק ולסמן גבהים של עבודות עפר (חפירה ומילוי) על ידי מודד מוסמך בלבד. 

01.2 מילוי וחפירות 

א – על הקבלן להשלים את בצוע עבודות המילוי והחפירה לפני חפירת היסודות. 

ב – מחיר החפירה / מילוי כולל תמיד חפירה / מילוי בכל קרקע שהיא.               
ג – מחירי פרוקים כוללים סילוק פסולת לאתר שפיכה שיאושר ע"י המפקח.   

01.3 חפירה 

החפירה תבוצע עד למפלסים הדרושים. בגמר החפירה, תיושר תחתיתה ויסולקו פסולת ועדשות המכילות אבנים. לאחר הרטבה, השתית תהודק לצפיפות של 95% מהצפיפות המקסימלית המעבדתית. מחיר ההרטבה וההידוק כלול במחירי היחידה ולא ישולם עבורם בנפרד. 

01.04 סילוק עודפים ופסולת
האדמה שאינה מתאימה למילוי חוזר ו/או פסולת בניין, תסולק על ידי הקבלן, על חשבונו, למקום מאושר על ידי הרשויות, המזמין והמפקח, ללא התחשבות במרחק ההובלה. לא תשולם לקבלן שום תוספת מחיר עבור סילוק האדמה והפסולת. 

פרק 02 – עבודות בטון יצוק באתר
02.01 כללי

עבודות בטון יצוק באתר, ובעיקר יציקת רצפות וקירות כוללות הכנת שיפועים, פתחים חורים חריצים, וכד' בחלקי הבטון השונים, וכן כוללות את חומרי העזר, תבניות, חוטים מסמרים וכו' לביצוע האלמנטים היצוקים וכוללות את כל הפעולות הדרושות להפסקות היציקה בין האלמנטים השונים. הקבלן יודיע למפקח לפחות 48 שעות לפני המועד המשוער, שבכוונתו להתחיל ביציקת הבטון. תנאי בקרה של הבטונים יהיו תנאי בקרה טובים לגבי כל סוגי הבטון. 
במקרים מסויימים יורשו תנאי בקרה בינוניים וזאת אך ורק כאשר המפקח יאשר זאת בכתב. 

02.02 הכנות לפני יציקת בטון – הודעה למפקח

לא יוחל ביציקת בטון לפני גמר כל עבודות  ההכנה, הקמת הטפסות (תבניות) סידור מושלם של הזיון וקבלת אישור ליציקה מאת הקונסטרוקטור והמפקח. 
סוגי הבטונים השונים יהיו בהתאם להוראות תכניות קונסטרוקציה, ככלל כל הבטון בבנין יהיה ב-30 

 02.03 שימת הבטון
לא תורשה שימת הבטון, אם גובה נפילתו החופשית יעלה על 2 מ', אלא דרך צינורות ומשפכיםמתאימים.

במקומות בהם עלול הבטון להיתקל בזיון הוא יוצק דרך פתחים בטפסות או באמצעות צינורות(משפכים) ובצורה שתימנע הפרדה (סגרגציה). 
ביסודות, במשטחים, בתקרות ובקורות נמוכות, יושם הבטון בשכבה אחת בכל עומקם ובפעולה אחת. 

בקירות, עמודים ובקורות גבוהות, יושם הבטון בשכבות אופקיות שעומקם לא יעלה על 60 ס"מ. 

02.04 ציפוף וריטוט
מיד עם שימתו יצופף הבטון באמצעים שיבטיחו את הציפוף האחיד והמושלם, בעיקר בחלקי מבנה צרים, בפינות וסביב מוטות הזיון. הציפוף ייעשה על ידי מרטטים פנימיים ("מרטטי מחט"). שיטות ציפוף אחרות של בטונים בזמן יציקתם (כגון: בטישה, דפיקות ריטוט בפטישים על הטפסות וכד') טעונות אישור מראש ובכתב מאת המפקח. 
02.05 יישור פני מרצפים, רצפות ותקרות

פני מרצפים, רצפות ותקרות ייושרו לאחר גמר הריטוט בסרגל על עץ קשה בתנועת ניסור, בעוד הבטון פלסטי. 

02.06  העמסת חומרים וביצוע עבודות על בטון טרי
העמסת חומרים על בטון טרי תורשה רק בתום 2 ימים (לפחות) מגמר היציקה, 

אך בשום מקרה לא יוחל בהעמסה ו/או בעבודות כלשהן על הבטון הטרי, מבלי לקבל אישורעל כך מאת המפקח מראש ובכתב.  
02.07  אשפרה
תהליך האשפרה יתחיל סמוך לסיום היציקה ויימשך 7 ימים לפחות. במשך תקופת האשפרה ישמר הבטון ברטיבות מתמדת, אם על ידי המטרה או הזלפה בצינור, כיסוי בשקים רטובים, כיסוי בשכבת חול רטובה 10 ס"מ עובי, או ע"י הצפה בשכבות מים, לפי אישור המפקח. 

02.08  פלדת זיון

פלדת זיון הבטונים תעמוד בדרישות התקנים הישראליים, תהיה חדשה, ממוינת לסוגיה לפי קטרים ומכופפת בהתאמה לצורות ומידות הנומימליות שבתכנית. 

02.09  שימת מוטות זיון בטפסנות

מוטות הזיון יורכבו במקומות המיועדים בטפסות לפי הפירוט בתכניות ובהתאם לדרישות 

חוקת הבטון, ייקשרו בחוטי קשירה וישענו על תמוכות מפלדה, מבטון או מפלסטיק קשה – 

כפי שיאשר המפקח, מראש ובכתב. 

הקשירה וההשענה יבטיחו אי – הזזת הזיון לפני יציקת הבטון. מוטות הזיון בקורות ובעמודים

ייקשרו אל כל אחד מהחישוקים והמערכת כולה תיוצב בצידי  הטפסות, למנוע תזוזות 

בזמן היציקה. 

02.10 בכל הקירות הבלוקים יש לצקת 2 חגורות היקפיות מעל ומתחת לפתחים אך לא פחות מחתך חגורות של 20/20 ס"מ והזיון המינימלי 8  Φ 4 וחישוק              סגור  20 @  6. 

02.11  תבניות
א. התבניות לבטונים  שיטוייחו תעשינה מלוחות עץ או לבידים לפי בחירתו של הקבלן.

ב. התבניות לבטון חשוף יהיו בהתאם למסומן בתכניות ו/או לפי הוראות המפקח, בטון חשוף יש לצקת מתערובת המתואמת ליציקת בטונים חשופים ללא הפסקות בין חריצי  ההפסקה המסומנים בתכניות, ובטפסים  עשויים  מלוחות עץ חדשים, ישרים ומהוקצעים  בשטחי המגע ביניהם מצד אחד ובקנטים עם קיטומים וכיו"ב, הכל בהתאם למסומן בתכניות.   
ג. קשירת התבניות תהיה על ידי פטנט מסוג "סכינים" עם חיתוך אמצעי נוסף ו/או מסוג אחר שווה ערך מאושר לפני הבצוע על ידי המפקח ולא באמצעות חוטי קשירה.  

ד. הצד החיצוני של הבטונים הבאים  במגע עם הקרקע (קירות הממ"מ וכד') יבוצעו 

    בתבניות לבידים כדרוש לקבלת שטחים חלקים מתאימים לאיטומם. 

    את הנ"ל יש לכלול במחירי הבטונים.  

ה. בטונים הנראים לעין שלא יטויחו ו/או לא יצפו שיקבלו גמר צביעה או סיוד בלבד

     כגון : מעקות הגג מצד פנים, הצד הפנימי של הבטונים יבוצעו בתבניות לבידים  

    חדשים בגודלים אחידים ובמישור אחד בצורה אטומה כולל קיטום הפינות. גם   את הנ"ל יש לכלול במחיר הבטונים. 

ו. אם לא צויין בכתב הכמויות ובמפרט זה, לשטחי הבטון החשוף תשולם תוספת בהתאם  למוגדר בסעיפי כתב הכמויות, המחיר אחיד לכל השטחים (פנימיים, חיצוניים, אנכיים, אופקיים, חריצים, וכיו"ב) היצוקים לפי ההגדרה לעיל.   
ז. במידה ועל אף אמצעים אלה לא יהיו השטחים החשופים, נקיים וחלקים במידה מספקת לאחר פירוק הטפסים, יש לתקן את המקומות הלקויים על ידי סתימה בטיט צמנט ו/או לשפשף באבן קרבורנדום .כן רשאי המפקח לפי שיקול דעתו הבלעדית וללא זכות ערעורמצד הקבלן לדרוש צביעת אלמנטים שלמים של בטון חשוף בהם יש פגמים, בהתאםלהוראותיו. באופן אלטרנטיבי יוכל המפקח לדרוש את טיוחם של השטחים הפגומים  ו/או הריסת הבטונים הפגומים ויציקתם מחדש. 

    כל התיקונים האלה ייעשו על ידי הקבלן ועל חשבונו עד להשגת התגמיר הנדרש לשביעות   רצונו של המפקח. 

02.12 קביעת צינורות בבטונים 

צינורות שונים, שרוולים כבלים לחשמל וכו' יורכבו בבטונים בזמן היציקה בהתאם למסומן תכניות. הרכבת האביזרים הנ"ל בבטונים כלולה במחירי היחידה למיניהם ואיננה נמדדת בנפרד.

02.13 קיטומים, חריצים

הכנת חורים, חריצים, שקעים, קיטומי פינות, גופי מים וכו' כלולה במחיר הבטונים השוניםבהתאם למסומן בתכניות ופרטיהן. 

פרק 04 - עבודות בניה

04.1  כל הבלוקים יהיו נושאי תו תקן. 

04.2  הבניה תסתיים בשטרבות ליד העמודים.  יש להוציא קוצים  25  @  8 מ"מ   מהעמוד  לשטרבות. קירות ומחיצות פנים יבוצעו בבלוק בטון.

04.03  מדידה ותשלום :
כל הבניה תמדד במ"ר נטו בהפחתת כל הפתחים ,מחיר למ"ר כולל את כל הדרוש לביצוע בניית  הקירות בהתאם למפרט הכללי.

פרק 06 – נגרות ומסגרות אומן
06.1 מסגרות 
1. כל עבודות המסגרות לרבות משקופים עוורים, ייעשו מפלדה מגולוונת. 

2. כל החיבורים ייעשו בריתוכים עם הכנות לעיגונים בפתחים. 

3. לאחר ההרכבה, כל המתכת תנוקה מכל פסולת הדבק אליה ותיצבע בווש – פריימר לפני צביעה ב"סופר פלוס". 
06.2 – כללי – העבודה כוללת 

1. 
אספקה והתקנה בהתאם למפרט ולתכניות. 

2.
הזיגוג הצביעה, האיטום, האטמים וכד'. 

3.
הפרזול בהתאם למפרט ח"ח, לרבות כל אביזי הקביעה: צירים, מסילות 

   
לסוגיהן, מנעולים (לרבות צילינדרים) ידיות, עצרים, בריחים, רוזטות וכו'.          

            הכל  מושלם. 

פרק 09 - עבודות טיח

09.01 כללי:
מפרט זה מתייחס לעבודות טיח פנים וחוץ וחיפויים דקורטיבים בכל מקום בו יש טיח על פי  התכניות .

09.02  מדידת ועבודות טיח:
במטרים רבועים לפי השטח המטוייח ובניכוי כל השטחים שאינם מטוייחים כגון:פתחים,שיפולים בניה נקייה, בטון חשוף,חיפוי קירות וכו' .             

          כמו כן,לא יכללו במדידת שטחי טיח של חשפי פתחים (גליפים) ומחיר טיוחם    

         יחשב ככלול  מחיר היחידה של הטיח. (חשף או שטח ניצב או נטוי כלפי   

          החזית,שעומקו אינו עולה על   20 ס"מ).




09.03  מחיר עבודות הטיח כולל:
       1 . כל החומרים והעבודה הדרושה לקבלת עבודה מושלמת בהתאם למפרט.
       2. הכנת הרקע לטיח כולל איטום סדקים,כיסוי ברזל גלוי וכו' ,ניקוי ושטיפת  

           הקירות   לפי  הטיח (באופן שיהיו לחים) .
       3. פיגומים ודרכים זמניות וכל האמצעים והציוד לעיבוד הטיח,תיקון כל   

           הפגמים לאחר פירוק הפיגומים.
       4. פינות,גליפים,קנטים,יציקת פתחים,עיבוד מקצועות,עיבוד חריצי מדלף,טיח
           על חשפי  תחים.

       5. התיקונים הדרושים לאחר ביצוע מלאכות אחרות בבנין.
       6. הכנת דוגמאות לאישור.
       7. שכבת הרבצה לשם תיקון של שטחים שמישוריותם אינה מושלמת.
       8. דבק מיוחד,שכבת הרבצה,חיספוס,גירוד או כל אמצעי אחר הדרוש לשם 
            הדבקות הטיח  לרקע שמתחתיו.
       9. שכבת הרבצה תחתונה בכל סוגי טיח חוץ ו/או ציפוי חוץ.
      10. אשפרה והגנה על העבודה במשך ביצועה ובסיומה, הגנה על שטחים סמוכים    

           מכל פגיעה   וליכלוך.
      11. חיתוך פינות.
      12.סרגלים להפרדת שטחים.
09.04 טיח חוץ:
        יבוצע ע"פ הנחיות בכתב הכמויות .

        גמר בהתזת חומר טמבורפלקס 2000 , תוצרת חברת טמבור או שו"ע מאושר "י  

        האדריכל . חומר הגמר המצויין יבוצע על כל קירות מעטפת החוץ שאינה  

        מחופה באבן.

09.05  טיח פנים:
       יבוצע ע"פ הנחיות בכתב הכמויות.  

פרק 11 – עבודות צביעה

11.1 – כללי
1. בכתב הכמויות כולל הפרק הזה צביעה וסיוד על תקרות וקירות בלבד. 

2. מספר שכבות הצבע שפורט בסעיפים השונים של כתב הכמויות הוא מספר מינמלי נדרש. בכל מקרה תהיה הצביעה עד לקבלת גוון אחיד על פני כל השטח. שטחים שגוון השטח לא אחיד (אין כיסוי מלא) ייצבעו ע"י הקבלן בשכבות נוספות עד לקבלת גוון אחיד על חשבונו. 
3. עבודות הצביעה תבוצענה בהתאם להוראות של המפרט הכללי והנחיות היצרנים. 
11.2 – צביעת קירות פנים

תבוצע כדלקמן: 

1. שיוף הקירות בנייר לטש והורדת כל גרגירי החול של השליכטה, עד לקבלת משטח מוכן לצביעה בתאום למפרט הכללי. 
2. שכבות צבע פוליסיד עד לקבלת כיסוי מלא ואחיד.
מיגון כנגד שדה מגנטי

תיכנון המיגון

תוכן העניינים

1. כללי

2. מיגון לשדה מגנטי
2.1 היקף המיגון
2.1.1 היקף המיגון בחדר הלוחות
2.1.2 היקף המיגון בחדר השנאים

2.2 הרכב ומבנה המיגון

2.2.1 חדר לוחות החשמל
2.2.2 חדר השנאים
2.2.3 פרטי מבנה המיגון
3. מבחן עמידה בביצועים
1. כללי

מרכז האנרגיה 3 הנמצא בקומת הקרקע מתחת מחלק הילדים יפוצל, השנאים יועברו למיקום אחר בו יותקנו שני שנאים, ובמרכז יושארו לוחות חשמל במתח נמוך עם סידור חדש. בין השנאים ללוחות החשמל יחוברו כבלי מתח נמוך. אומדן שדה מגנטי באזורי שהיית קבע במחלקת אשפוז ילדים מעל חדר הלוחות ובחדר התאוששות לידו, ובמבנים היבילים לחדרי הרופאים מעל השנאים מראה חריגות מערך היעד הרצוי.

מטרת מסמך זה לפרט את התכנון של מיגון להגבלת השדה המגנטי במחלקת הילדים שמעל לחדר הלוחות ובחדר התאוששות לידו ובחדרי הרופאים שמעל לשנאים.

2. מיגון לשדה מגנטי

המיגון יבוצע מחיפוי לוחות מתכת שיוגדרו להלן בתקרה וקירות חדר הלוחות וחדר השנאים, ברצף מתכתי בהיקף שיפורט.

2.1. היקף המיגון

[image: image1.jpg]



החיפוי בתקרה מסומן בקו המקווקו בשרטוט למעלה, עבור חדר השנאים והלוחות.

בחדר הלוחות המיגון יהיה גם בחלק מרצפת החדר
החיפוי בקירות יהיה מהרצפה לתקרה. בחדר השנאים יהיה לכל 4 הקירות  ובחדר הלוחות ב 3 קירות.

2.1.1. היקף המיגון בחדר הלוחות

המיגון יבוצע על התקרה, חלק מהרצפה המסומן כאן, ו 3 קירות.
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הדלת תיבנה מפלדה עם חיפוי פנימי מאלומיניום 5052 בעל מוליכות גבוהה, או טוב יותר בעובי 3 מ"מ

הנחיות לקבלן החשמל:

יש לבצע את הלוחות כך שפסי הצבירה והאפס יהיו צמודים, ובחלקו התחתון של הלוח.

יש לתכנן את הלוחות כך שההזנה מהשנאי תהיה במרכז וההפצה לצרכנים תהיה סימטרית מבחינת הזרם משני צידי ההזנה הזו.

2.1.2. היקף המיגון בחדר השנאים

מפלס החדר הוא 0+

המיגון יבוצע על התקרה וכל הקירות.
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באזור הרפפות יש להתקין את המיגון כך שיאפשר מעבר אוורור, על ידי פתיחת פתחים, אבל במידה מינימאלית.

הנחיות למתכנן החשמל:

יש לחווט את כבלי המתח הנמוך כך שהמעבר מכבלים בדידים מהמופות של השנאים לכבל אחוד יהיה קצר ככל הניתן.

2.2. הרכב ומבנה המיגון

2.2.1. חדר לוחות החשמל

המיגון יעשה מאלומיניום בעל מוליכות גבוהה 5052 או טוב יותר, בעובי 3 מ"מ, שמעליו שכבת פלדת שנאים מסוג M15 או בעל תכונות מגנטיות טובות יותר בעובי 1.5 מ"מ מינימום.

החיפוי על הרצפה והתקרה יהיה זהה לזה שעל הקירות, כאשר בשטח הרצפה מהקיר הגובל עם חדר ההתאוששות ועד 2 מטר לתוך החדר החיפוי יהיה מאלומיניום בעובי 3 מ"מ.

בין הקיר לאלומיניום ובין המתכות יותקן איטום לחות מ PVC או צבע FILLER של טמבור או שווה ערך. יש לשים לב לדרישות עמידה באש.


הדלת תיבנה מפלדה עם חיפוי פנימי מאלומיניום 5052 בעל מוליכות גבוהה, או טוב יותר בעובי 3 מ"מ

2.2.2. חדר השנאים

המיגון יהיה באותו הרכב כמו בחדר הלוחות. היקף המיגון הוא התקרה והקירות.


הדלת תיבנה מפלדה עם חיפוי פנימי מאלומיניום 5052 בעל מוליכות גבוהה, או טוב יותר בעובי 3 מ"מ

בין הקיר לאלומיניום ובין המתכות יותקן איטום לחות מ PVC או צבע FILLER של טמבור או שווה ערך. יש לשים לב לדרישות עמידה באש.

2.2.3. פרטי מבנה המיגון

1. פינות מעבר בין קירות לקירות ולתקרה ורצפה יעשו על ידי כיפוף הפלטות של הפחים, לא על ידי זוויתנים.

2. חיבור בין פלטות אלומיניום יעשה בחפיפה מינימאלית של 5 ס"מ כאשר שטחי המגע נקיים ומוליכים, באמצעות סמרור עם מסמרות פלדה עם שרוול אלומיניום, כל 15 ס"מ לכל היותר.
3. חיבור בין פלטות פלדת השנאים ייעשה בחפיפה של 20 ס"מ מינימום, באמצעות הדבקה. יש לשים לב לדרישות עמידה באש.
4. חיבור במיגון לקירות, תקרה ורצפה יעשה עם ברגים דרך דיבלים מפלסטיק העוברים דרך כל מתכות המיגון, כך שלא יהיה מגע בין הבורג למיגון
5. את המיגון יש להאריק לארקת הבטיחות לפחות בנקודה אחת בכל משטח-קיר, תקרה ורצפה.

3.  מבחן עמידה בביצועים

המבצע יתחייב לעמוד בדרישות המבחן כתנאי להשתתפות במכרז.

השדה לאחר המיגון לא יחרוג מ 4mGauss בתנאי זרם טיפוסי בשנאים ובלוחות, 1000A, בגובה 1 מטר מהרצפה בקומת אשפוז ילדים, מ 30mGauss במרחק 1 מטר מהקיר הגובל בחדר התאוששות עם חדר החשמל, ובגובה 1 מטר מרצפת חדר ההתאוששות, ו מ 20mGauss בגובה 1 מטר מהרצפה בחדרי הרופאים במבנה היביל מעל חדר השנאים.

כאשר הזרם בעת המדידה נמוך מהערך הטיפוסי, יבוצע תיקון לערך השדה המדוד על ידי הכפלתו ב 1000 וחלוקה בזרם בעת המדידה.

המבחן יבוצע כאשר בשנאים ולוחות זורם לפחות 60% מהזרם הטיפוסי.

מיגון כנגד שדה מגנטי
אומדן שדה מגנטי
תוכן העניינים

1. כללי
1.1 נתונים בסיסיים

1.2 ערכי היעד לחשיפה לשדה מגנטי
2. נתונים
2.1 נתוני מיקום ומידות
2.1.1 מתאר כללי של מרכז אנרגיה 3

2.1.2 חדר הלוחות
2.1.3 חדר השנאים
2.1.4 מידות השנאי
2.1.5 מידות הלוחות
2.1.6 מחלקת ילדים מעל חדר לוחות 3
2.1.7 קומת הקרקע עם חדר החשמל וחדר התאוששות
2.2 נתונים חשמליים



3. אומדן השדה המגנטי
3.1 השדה המגנטי במחלקת הילדים מעל חדר לוחות החשמל
3.2 השדה המגנטי במפלס קומת קרקע מחדר לוחות 3
3.3 השדה המגנטי סביב כבלי המתח הנמוך מחדר השנאים לחדר הלוחות
4. סיכום אומדן השדה מחדר לוחות חשמל 3
5. מסקנות
1. כללי

3.1. נתונים בסיסיים

מרכז האנרגיה 3 הנמצא בקומת הקרקע מתחת מחלק הילדים יפוצל, השנאים יועברו למיקום אחר בו יותקנו שני שנאים, ובמרכז יושארו לוחות חשמל במתח נמוך עם סידור חדש. בין השנאים ללוחות החשמל יחוברו כבלי מתח נמוך.

מטרת מסמך זה לפרט את הנתונים והממצאים של אומדן השדה המגנטי במחלקת הילדים שמעל לחדר הלוחות ובכל מקום אחר סביב השנאים, לוחות וכבלי מתח נמוך בהם קיימת שהות קבע של אדם.

3.2. ערכי היעד לחשיפה לשדה מגנטי

הערך החוקי בישראל להגבלת חשיפת אדם לשדה מגנטי הוא 1000mGauss, ומתייחס לאפקטים אקוטיים, או תגובות עצביות שמקורן מכת חשמל. לערך זה אין קשר למשך החשיפה.

המשרד להגנת הסביבה אינו מגדיר ערך סף לחשיפת אדם לשדות מגנטיים ממושכים ב ELF אך מביא לידיעת הציבור כי הערך שאינו מהווה סיכון על פי IRAC הוא 2mG בממוצע ביממה. הוא גם מכיר, לא רשמית, כי ניתן להתיר חשיפה גבוהה יותר לזמנים קצרים מיממה. בהנחה שאדם חשוף לשדה מגנטי של 1mG מחוץ לשעות העבודה , אזי הוא יכול להיות חשוף לשדה גבוה יותר בעבודה על פי:
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ניתן גם להביא בחשבון (לא על דעת המשרד בשעה זו) כי אדם נמצא בעבודה 5 ימים מתוך 7 בשבוע ולכן השדה לו מותר לחשוף אותו מבלי לחרוג מסף אי השפעה הוא:
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סף החשיפה לאדם במקום מגורים הוא לכן 2mG בממוצע ביממה, ובמקום העבודה, בהנחה שאדם שוהה בעבודתו 8 שעות ביום, יהיה הסף לחשיפה 5mG בקירוב.

כאשר מספר שעות העבודה בשנה הוא P אזי החשיפה בשעות העבודה מבלי לחרוג מהממוצע של 2mG ביממה, כאשר מחוץ לשעות העבודה החשיפה היא B0 = 1mG היא:
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אם מספר שעות העבודה בשנה הוא 1800 שעות אזי החשיפה שאינה חורגת מהממוצע השנתי ללא השפעה 2mG הוא כ 5mG, בדומה לחישוב על פי ימי עבודה שבועיים.

משך שעות שהייה ביממה Thours בשדה נתוןBmG  על פי ימי עבודה בשבוע:
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משך שעות שהייה בשנה Thours בשדה נתון BmG על פי מספר שעות עבודה בשנה Phours:
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חשיפה חלקית בקטעי זמן ושדה מגנטי שונים במהלך היום

הביטוי לסכימה של n חשיפות בפרקי זמן Ti בעצמות Bi שונות במהלך יום עבודה בשבוע בן 5 ימי עבודה, תוך עמידה בתנאי של אי חריגה מערך ממוצע של 2mGauss ביממה:
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לדוגמה:

חשיפה של 3 שעות לשדה של 10mG ועוד חשיפה של 5 שעות ביתרת יום העבודה לשדה של 1.5mG:


[image: image11.wmf]34

5

.

29

5

.

2

27

)

1

5

.

1

(

5

)

1

10

(

3

<

=

+

+

-

×

+

-

×


החשיפה הזו אינה חורגת מהממוצע של 2mG ביממה.

רמות החשיפה במקום מגורים

הערך המוגדר כחסר סיכון לאדם על ידי ארגון הבריאות הבינלאומי W.H.O. ושאומץ גם על ידי המשרד להגנת הסביבה הוא 2mGauss בממוצע לאורך זמן. היות והשדה המגנטי תלוי ישירות בזרם מהמקור, והיות וצריכת הזרם הטיפוסית באזורי מגורים גבוהה בשעות השיא ונמוכה בלילה, והממוצע הוא כמחצית ערך השיא, אזי ערך השדה הממוצע הוא מחצית מהערך השיאי. אי לכך, רמת החשיפה לאדם היא (בהבנה אך לא כהמלצה פורמאלית של משרד לאיכות הסביבה כעת) 4mGauss בתנאי צריכת זרם טיפוסי באזור מגורים ושהיית קבע. ערך זה מבטיח אי חריגה מהערך הממוצע של 2mGauss בממוצע לאורך זמן.

אי אפשר להפעיל מקדם תיקון זה למקום עבודה כי הזרם בשעות העבודה קבוע.

רמות יעד החשיפה המכסימאלי בבית חולים ברזילי

עבור מחלקת אשפוז ילדים יבחר ערך יעד לחשיפה של 4mG בתנאי זרם טיפוסי.

עבור חדר ההתאוששות, שם השהייה ביום עבודה שבין השעות 8:00-15:00 משך השהייה הטיפוסי הוא 1 שעה ביממה,  הערך הוא 30mGauss
בחדרי הרופאים מעל חדר השנאים השהייה היא 2 שעות ביממה וערך היעד הוא 20mGauss.

2. נתונים

3.3. נתוני מיקום ומידות

3.3.1. מתאר כללי של מרכז אנרגיה 3

[image: image12.jpg]



3.3.2. חדר הלוחות
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גובה הכבלים המזינים את הלוחות הוא 2.5 מטר מהמפלס.

קנה מידה מקורב 1:50

3.3.3. חדר השנאים
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גובה הכבלים במוצא השנאי לחדר הלוחות הוא 2.5 מטר מהמפלס.

3.3.4. מידות השנאי
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3.3.5. מידות הלוחות


הלוחות בנויים בארונות מפח פלדה בעובי 1.5 מ"מ.

3.3.6. מחלקת ילדים מעל חדר לוחות 3


התוצאות המדודות הן מהבדיקה שנערכה ב 17.7.09.
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קנה מידה מקורב 1:67
3.3.7. קומת הקרקע עם חדר החשמל וחדר התאוששות

התוצאות המדודות הן מהבדיקה שנערכה ב 17.7.09.

השרטוט לפי המבנה הקיים, לפני השינוי של חדר החשמל
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קנה מידה מקורב 1:63

3.4. נתונים חשמליים

הזנת השנאים היא במתח גבוה 30kV מחברת החשמל.

השנאים הם בעלי הספק של 1000kVA כל אחד, כאשר שנאי 1 משמש גיבוי לשנאי 2. הזרם משני השנאים יחד הוא 1200A, כאשר בכל עת רק שנאי אחד פועל.

הלוחות מקבלים את ההזנה מהשנאים בכבל עילי בגובה 2.5 מטר מהמפלס, כאשר על הסולמות מהשנאים לחדר הלוחות יהיו 6 כבלים אחודים (3 פאזות ואפס יחד) מאלומיניום עם חתך מוליך פאזה ואפס של 240 ממ"ר או קוטר של 17.5 מ"מ. יחד עם הבידוד קוטר מוליך פאזה הוא 19 מ"מ. הכבלים האלו מיוצרים עם פיתול אורכי בעל פסיעה (סיבוב מלא) כל 20 קטרי כבל. הפיתול מקטין את השדה המגנטי במידה מסוימת.

אי האיזון הצפוי בין זרמי הפאזות הוא כ 30%.

הלוחות הפעילים במצב רגיל הם הלוחות הבלתי חיוניים, כאשר הזרם בלוח הבלתי חיוני והחיוני לא עולה על 1000A.

3. אומדן השדה המגנטי

השדה מחושב בגובה 1 מטר מעל למפלס ובזרם טיפוסי

3.5. השדה המגנטי במחלקת הילדים מעל חדר לוחות החשמל.

גובה המפלס מעל רצפת חדר הלוחות הוא 3.5 מטר. 

הלוח הבלתי חיוני והחיוני פעילים.
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השדה חורג מהיעד בחלק מהשטח של קומת האשפוז.
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השדות, כצפוי, גבוהים מערך היעד בחדר 110 בעיקר, פי 5 מערך היעד, 4mGauss.

3.2 השדה המגנטי במפלס קומת קרקע מחדר לוחות 3.

ליד חדר החשמל נמצא חדר ההתאוששות, ולכן בוצע אומדן גם בגובה 1 מטר ממפלס זה

[image: image20.emf]Magnetic Field at recuperation room 149 [mGauss]  
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השדות בחדר ההתאוששות גבוהים, מערך הסף, 30mGauss, עד כ 2.5 מטר מהקיר הגובל עם חדר הלוחות.

אם תוגבל השהות בחדר למטר מהקיר הזה, ניתן להקל בדרישות המיגון של חדר הלוחות. בטווח זה השדה הצפוי הוא 100mGauss, פי 3 מערך היעד.

3.6. השדה המגנטי במפלס מעל קומת הקרקע, מעל לחדר השנאים

במפלס מעל חדר השנאים יהיו מכולות לשימוש חדרי רופאים. גובה המפלס הזה 3.5 מטר מעל קומת הקרקע.

[image: image22.emf]Magnetic Field at level 0 above trafo [mGauss]    
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השדה חורג מערך היעד לחדר הרופאים, 20mGauss, פי 5 בנקודות השיא.

3.7. השדה המגנטי סביב כבלי המתח הנמוך מחדר השנאים לחדר הלוחות

הכבלים מותקנים בגובה 2.5 מטר ממפלס חדר השנאים. קומות עבודה ואשפוז נמצאות בגובה 3.5 מטר ממפלס זה.

הזרם בכבלים נבחר 1000A.

[image: image23.emf]Magnetic Field from power cable [mGauss]          
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השדה המגנטי בגובה 1 מטר מעל מפלס הקומה שמעליו – 4.5 מטר מהקרקע/מפלס חדר החשמל 3, הוא מעט מעל ערך היעד למקום מגורים.

4. סיכום אומדן השדה מחדר לוחות חשמל 3

השדה המגנטי מלוחות המתח הנמוך בקומת הקרקע בחדר האשפוז בקומת הקרקע עד פי 3 מערך היעד לחדר זה ממרחק 1 מטר מהקיר המשותף עם חדר לוחות החשמל, ובמחלקת הילדים בקומה ראשונה חורג מערך היעד למחלקה זו פי 4.

השדה המגנטי בקומה הראשונה מעל חדר השנאים חורג עד פי 5 מהיעד באזור המיועד לחדרי רופאים 

השדה המגנטי מהכבלים מחדר השנאים לחדר החשמל בגבול ערך היעד.

5. מסקנות 

יש להגביל את חשיפת אדם בחדר התאוששות ומחלקת הילדים מהשדה המגנטי שמקורו בחדר לוחות המתח הנמוך 3, ובחדרי הרופאים במבנים היבילים מעל חדר השנאים. הגבלה זו תעשה על ידי הגבלת שהיית קבע בחדר התאוששות בסמיכות לקיר המשותף עם חדר הלוחות, ועל ידי מיגון.

מסמך ד' – בחוברת נפרדת
מסמך ה' – רשימת התוכניות

מרכז רפואי ברזילי 
שדרוג תחנת טרפו מס' 3 
רשימת תוכניות
	
	תאור
	מספר תוכנית
	

	1
	התקנות חשמל
	6476-1
	למכרז

	2
	לוחות מתח גבוה ומתח נמוך
	6476-2
	למכרז

	3
	תוכנית מצב קיים ומוצע
	חדר טרפו 3
	למכרז

	4
	קונסטרוקציות
	טרפו 3
	למכרז


מסמך ו' - תנאים מיוחדים

לחוזה מדף 3210 נוסח התשס"ה - 2005

המהווה  חלק בלתי נפרד ממכרז / חוזה מס' ____________________

תחולת הסעיפים המפורטים במסמך ו'.

להלן כותרות הסעיפים של מסמך ו', הכותרות אינן מחייבות ואינן מהוות חלק של הסעיפים עצמם.
1. בדק, תיקונים ושירותים.
2. טיב החומרים והעבודה - בדיקות מעבדה.
3. ריבית עבור הקדמת תשלומים.

4. תשלומים בעבור עבודה נוספת ו/או עבודה נוספת לפי עבודה יומית.

5. נוסח והצמדת ערבויות.
6. עידוד העסקת עובדים ישראלים וצמצום היקף העסקת עובדים זרים.
7. מקום השיפוט.

עדיפות בין מסמכים:
מוסכם ומוצהר בזה כי מסמך ו' בא להחליף, להוסיף ו/או לשנות את האמור במסמך ב' (מדף 3210) נוסח התשס"ה - 2005 (להלן: " מסמך ב' ") או במסמך אחר ממסמכי המכרז/החוזה. ובכל מקרה שתיווצר סתירה ו/או אי  התאמה בין האמור במסמך זה לבין האמור במסמך ב' או במסמך אחר, תינתן עדיפות להוראות במסמך זה.

 חתימת הקבלן ___________________
1.
בדק תיקונים ושירותים
1. פרט אם נאמר אחרת במיפרט המיוחד, ובהסתמך על האמור בסעיף 55 של מסמך ב' - להלן תקופות הבדק לפרקים הבאים של המיפרט הכללי, לרבות התחייבויות הקבלן בתקופות הבדק.
1. פרק 05 עבודות איטום 

תקופת הבדק היא 5(חמש) שנים מיום השלמת העבודה כמצויין בתעודת ההשלמה למבנה.
2. פרק 15 מתקני מיזוג אוויר
1. תקופת הבדק היא שנתיים מיום השלמת ביצוע המתקן כמצויין בתעודת ההשלמה למבנה.
2. על הקבלן לבצע בתקופת הבדק פעולות הדרכה, שירות ותיקונים בהתאם למיפרטים (המיוחד והכללי). 
3. פרק 16 מתקני הסקה
1. תקופת הבדק היא שנתיים מיום השלמת העבודה כמצויין בתעודת ההשלמה למבנה, למעט לגבי מחממי מים סולאריים וחשמליים, כמפורט להלן.

2. על הקבלן לבצע בתקופת הבדק תיקונים בהתאם למיפרטים (המיוחד והכללי).

3. תקופת הבדק למחממי מים סולאריים וחשמליים חד-דירתיים היא לתקופות שלהלן החל מיום השלמת העבודה כמצויין בתעודת ההשלמה למבנה.

במחמם מים סולארי:                     

לאוגר (למעט גוף החימום החשמלי)
- 5 שנים 

לקולט
- 5 שנים 

לגוף החימום החשמלי
- שנה אחת 

לצנרת (לרבות בידוד הצינורות)
-  שנתיים 

לעבודות ההתקנה
-  שנתיים 

במחמם מים חשמלי (למעט גוף החימום החשמלי):
- 5 שנים 

לגוף החימום החשמלי
- שנה אחת 

הקבלן ימסור למנהל תעודת אחריות של יצרן / יבואן מחמם המים, וכן תעודת אחריות של מתקין מחמם המים, ויהיה אחראי לביצוע ההתחייבויות המפורטות בתעודות האחריות הנ"ל במשך כל תקופות הבדק שלעיל, כפוף להתחייבויות בהתאם למיפרטים (המיוחד והכללי). 

4.
פרק 17 מעליות 
1. תקופת הבדק היא שנה אחת מיום השלמת העבודה כמצויין בתעודת ההשלמה למבנה.

2. על הקבלן לבצע בתקופת הבדק פעולות הדרכה, שירות ותיקונים בהתאם למיפרטים (המיוחד והכללי). 

3. נדרש הקבלן, בתקופת הבדק או בסיומה, להחליף חלקים פגומים, תוארך תקופת הבדק לגבי  כל אחד מאותם חלקים בשנה אחת נוספת מיום החלפתם.
5.
פרק 41 עבודות גינון והשקיה
1. תקופת הבדק היא שנה אחת מיום השלמת העבודה כמצויין בתעודת ההשלמה למבנה (יום השלמת ביצוע הצמחיה יהיה בתום שישים יום מיום השלמת העבודה). 

2. על הקבלן לבצע בתקופת הבדק טיפולים בהתאם למיפרטים (המיוחד והכללי). 

2. הקבלן ימציא למזמין ערבויות לתקופות הבדק כאמור להלן:
1.
לשנת הבדק הראשונה ערבות צמודה על פי הוראות סעיף 60 (7) של מסמך ב'.

2.
א.
פרק 05 עבודות איטום 
לארבע שנות הבדק הנוספות ערבות צמודה כנ"ל בגובה של 10% מערך עבודות האיטום כפי שנקבע בשכר הסופי של החוזה.
ב.
חוזים לעבודות איטום
      
בחוזים לביצוע עבודות איטום ימציא הקבלן למזמין ערבות צמודה לחמש שנות הבדק על פי הוראות סעיף 60 (7) של מסמך ב'.

ג.
פרק 15 מתקני מיזוג אוויר

      
לשנה השנייה ערבות צמודה על פי הוראות סעיף 60 (7) של מסמך ב'.

ד.
פרק 16 מתקני הסקה

       לשנות הבדק השניה והשלישית, ערבות צמודה כנ"ל בגובה של 10% מערך עבודות מתקני  ההסקה כפי שנקבע בשכר הסופי של החוזה.

ה.
חוזים למתקני הסקה

       בחוזים לביצוע מתקני הסקה ימציא הקבלן למזמין לשתי שנות הבדק ולשנת הבדק השלישית ערבות צמודה על פי הוראות סעיף 60 (7) של מסמך ב'.

ו.
פרק 17 מעליות 
       לתקופות הנוספות שלאחר תקופת הבדק לעבודה כמצויין בתעודת ההשלמה למבנה ועד תום תקופות הבדק לגבי כל אחד מהחלקים הפגומים שהוחלפו כאמור לעיל בסעיף קטן א' 4 ג, ערבות  צמודה כנ"ל בגובה של ערך החלקים ביום החלפתם.
2. טיב החומרים והעבודה - בדיקות מעבדה

מודגש בזאת כי בניגוד לאמור בסעיף 35 (11) במסמך ב' כל הבדיקות במעבדות לטיב העבודה, החומרים והציוד בהתאם לנדרש בתקנים הישראליים או בתקנים זרים הרלוונטים, או במיפרטים   (המיוחד והכללי), בהתאם להוראות המפקח וכן הוצאות לקבלת אישורי מכון התקנים או מעבדות אחרות למתקנים השונים יהיו על חשבונו הבלעדי של הקבלן ומחירם כלול במחירי היחידה שבכתב הכמויות אלא אם נקבע סעיף מיוחד בכתב הכמוית לבדיקה מסויימת.

3. ריבית עבור הקדמת תשלומים

אם תשולם לקבלן ריבית עבור תשלומים ששולמו באיחור, יהיה המשרד רשאי מהתשלומים הנ"ל לקזז ריבית עבור תשלומים שהוקדמו. ריבית זו תהיה ריבית החשב הכללי.

4. תשלומים בעבור עבודה נוספת ו/או עבודה נוספת לפי עבודה יומית


אם על פי הוראת סעיפים 49,48 ו – 50  של מסמך ב', ניקבע שעבודה נוספת ו/או עבודה נוספת לפי עבודה יומית שביצע קבלן – תתומחר  לפי מחירון "המאגר המשולב" (הוחלף במחירון "המאגר המאוחד") – לא יילקחו בחשבון לענין זה תוספת המקדמים המצוינים במחירון זה.

5. נוסח והצמדת ערבויות (ביצוע וכו' – לפי מסמך  ב')

על אף האמור במסמך ב', בכל מקום בו כתוב כי הערבות תהא צמודה למדד המחירים לצרכן – תהא הערבות צמודה למדד  תשומות הבניה למגורים. (ראה סעיפים 8, 36 (1)(ב), 58(1), 60(7) ונספח 1 ).


גובה הערבות יהיה בשיעור הקבוע במסמך ב'  מערך ההצעה/החוזה בתוספת מע"מ כחוק.


על אף האמור במסמך ב', נוסח הערבות יהיה בהתאם לנוסח המצ"ב. 

6. עידוד העסקת עובדים ישראלים וצמצום העסקת עובדים זרים


על התקשרות זו תחול הודעה מס' 7.12.9  (בתוקף מיום 16.05.2010) של החשב הכללי שכותרתה:  עידוד העסקת עובדים ישראלים במסגרת התקשרויות הממשלה, הניתנת לעיון באתר  האינטרנט:  http://takam.mof.gov.il/doc/hashkal/horaot.nsf.

7. מקום השיפוט

בהתאם  להוראת שעה משקי 2002/46 , מקום השיפוט הייחודי בכל הקשור למכרז /מסמך ב' (מדף 3210) לרבות הפרתו יהיה לבית המשפט המוסמך בתל-אביב.
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                                                                                                                מכרז            /           .
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ערבות זו תהיה בתוקף מתאריך ________________ עד תאריך __________________
דרישה על פי ערבות זו יש להפנות לסניף הבנק/חב' הביטוח שכתובתו: 
__________________________
    שם הבנק/חב' הביטוח

___________________           _______________________________________
 מס' הבנק ומס' הסניף 


               כתובת סניף הבנק/חברת הביטוח

ערבות זו אינה ניתנת להעברה.

__________________             __________________       __________________
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     חתימה וחותמת
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